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ABSTRAKT

Zalozeniem Raportu byta ocena wptywu przegigiccia wymiany urzdzen pomiarowych ng
systemy inteligentnego opomiarowania na otoczemieteszno-gospodarcze. Z przedstawionych
ponizej analiz wynika, 4 suma korzjci dla r&nych uczestnikdéw rynku, wynikga z wprowadzanigp
systemu inteligentnego opomiarowania przektadana pdrednio na korz§ci dla konkretneg
konsumenta. Dodatkowo, ma on #iwo$¢ modelowania swoich zachowaw sposob bardzi%’
efektywny.

Analiza profili zwycia energii elektrycznej wykazata, W przeliczeniu na odbiogovzrasta ong
I ulega érednieniu w obgbie kraju. Zaobserwowamazna pewne prawidtowsai w profilach tej
konsumpcji. W rozbiciu dobowy, obserwujemy wysiwanie znacznych zéic w konsumpcji w
roznych godzinach doby. Wygiowanie tzw. ,szczytow” i ,dolin” jest widoczne naokazanych
profilach konsumpciji. Technicznym elementem uhwaajacym wprowadzenie takich rozygaan jest
system inteligentnego opomiarowania.

Dla zwigkszenia bezpiecastwa systemu elektroenergetycznego konieczne jestelowanie
zachowa odbiorcow energii w kierunku zwkszenia ich efektywri@i zuzycia energii. Szeref
czynnikbw ma wpltyw na zachowania odbiorcow. Podstaymi czynnikami jes§wiadomdé oraz
koszty Wymiana uktadéw pomiarowych me by jednym z elementéw poprawy tej efektywaobi
powinna  przyni&  korzysci przede wszystkim komowym  wytkownikom  systemt
elektroenergetycznego.

Dla catego rynku istotny jest sam model systemunopmowania. Powinien on umbbwi¢
odbiorcom energii aktywny udziat w tym rynku. Iclaree pomiarowe dotygee zukycia energii
elektrycznej powinny by podstaw otrzymywania przez nich ofert ze strony konkacych ze sol
sprzedawcow. Te dane powinny ¢bydostpne dla zainteresowanych podmiotéw w formie
umazliwiajacej przygotowanie takich ofert. Powinny dgne na tyle precyzyjnezaby mogty by
podstaw do analizy kosztowej dla sprzedawcow energii.iéstie niezalenego operatora pomiaré\m,
ktory petnitby rok w zakresie zbierania i przetwarzania danych pomagich, przy pozostawieni
calej infrastruktury w zakresie opomiarowania p@$D jest maliwym z punktu widzenia tegp
raportu rozwazaniem.

Zachowanie si odbiorcow ma kluczowe zaznaczenie dla pracy systelektroenergetycznegp.
Nie ma maliwosci szybkiego i taniego zainwestowaniazmdta wytworcze, wiec naky zredukowa
obciazenie zarowno iléciowo jak i jakaéciowo. Ceny infrastruktury, w szczegoked samych
systeméw opomiarowania obaja sig, co rownie& ma znaczenie dla ograniczania popytu.




Wstep

Wprowadzanie nowych rozezan w zakresie opomiarowania energii elektrycznej mziedmiotem
szeregu analiz w patwach czionkowskich Unii Europejskiej oraz w USrao Australii. Inteligentne
opomiarowanie ztycia energii elektrycznej postrzegane jest jakoeolyce zrodto korzyici dla
roznych uczestnikbw rynku elektroenergetycznego przedeystkim z& dla odbiorcow energii
elektrycznej. Przeprowadzane dotychczas badanmalizg $wiadcz jednoznacznieze inteligentne
systemy zarglzania zuyciem energii elektrycznejastechnicznie m#iwe do wprowadzenia i
ekonomicznie optacalne. Podstawpkwesth bedaca przedmiotem analiz jest skala kofeyi kosztow
dla r@nych uczestnikbw rynku energetycznego, ktéra w fy@k warunkuje skuteczgd
wprowadzenia tego typu rozazian. Zaawansowane systemy opomiarowania energii afenagliwosé
powstania szeregu nowych ustug w energetyce, jededzanie zayciem energii, czy temodelowanie
przysztego zapotrzebowania. Nale jednak zauway¢, iz przysziéé inteligentnych systemow
opomiarowania ziycia energii zaley przede wszystkim od determinacji organowigieva i wsparcia
legislacyjnego dla tego rodzaju rozwan. Zwigkszenie oszezindici zuzycia energii, efektywndi
infrastruktury energetycznej i bezpieagava energetycznego istwa, a take wymierne korz§ci dla
konsumentéw (wyborcow) gola istotnymi czynnikami wplywacymi na zaangawanie w tego

rodzaju dziatania.

Poddajc analizie prowadzone n&wiecie badania w tym zakresie wyrd¢ mazna szereg
kwestii, ktore wymagaj dogkbnej analizy. Jakie as zadania stawiane przed adzeniami do
inteligentnego opomiarowania? Jakige & tego tytutu korz§ci i dla kogo? Jak wygta rozwdj
technologii w tym zakresie? Jakig Isezpdrednie i p&rednie skutki wynikajce z wprowadzenia tego
rodzaju technologii? Jakiea sograniczenia o charakterze prawnym, technicznykenemicznym,
spotecznym, organizacyjnym, ktére unieitiwiaja, tudziez utrudniap ich wdraenie? Jaki jest wptyw
tego rodzaju rozwzan? Niniejszy raport odpowie na niektore z tych pytaatomiast pozostate

pytania leda przedmiotem analiz pozostatych raportow realizoyghrw ramach Projektu URE.

Celem Raportu jest ocena wpltywu o charakterze spniam i gospodarczym, wynikgja z
przeds¢wziecia polegaijcego na wymianie uggdzen pomiarowych u odbiorcoOw energii i
zaproponowanie modelu inteligentnych uktadow poavigich. Wymiana urgdzen bedzie polegata na
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zastpowaniu obecnie wykorzystywanych adzen na takie, ktdre w inteligentny sposob przyczygnia
si¢ beda do ograniczania zycia energii elektrycznej i wkszej efektywnéci energetycznej. Kwestia
stworzenia wiéciwego modelu rynku w zakresie systemu opomiarowvaaiey od obecnego modelu
konsumpcji energii, miwosci technologicznych i finansowych adych uczestnikow rynku,
swiadomaci i sktonnagci do okrélonego rodzaju dziata przez odbiorcoOw energii, jak rowrie
struktury obecnego rynku energetycznego. Wazlui z powyszym, ekspertyza przedstawiona w
raporcie opartadalzie na analizie szereguzrgych czynnikow.

Po pierwsze, analizie poddane zostafpecne zachowania odbiorcéw energii elektryczie;.
uwagi na réne metody podziatu tych odbiorcowzne kwestie javd si¢ jako wane w kadym z tych
podziatow. Catoksztatt wnioskdw wynikaych z tych podzialdbw pozwoli na zaproponowanie

pewnego modelu podziatu odbiorcow, ktorghie podstaw analiz w dalszych ezciach Raportu.

Po drugie, zrénicowanie zachowa odbiorcow mae rodzé watpliwosé, czy naleatoby
zastosowa jeden system opomiarowania dla wszystkich grupardbw, czy te bardziej racjonakn
wydaje s¢ dywersyfikacja zastosowanych metod i agzan technicznych. Dlatego 2eRaport ten
ukaze maliwe metody opomiarowania odbiorcéw energii. Z uwa istotm wag: rozwiazan
przewidzianych w tym zakresie w Raporcie 1, konjduwynikajce z tego raportucha réwniez

stanowé baz rozwazan niniejszego opracowaniu.

Po trzecie, oczekiwane skutki w zakresie efekty§gha@uwzycia energii zalega w sposob
bezpdredni od zachowa samych odbiorcow energii. To odbiorcy poprzez swdyiatania bda w
wigkszym ladz mniejszym stopniu wptywana efektywné¢ ekonomicza proponowanych rozwean.
Konieczne jest dokonanie analizy oczekiwadbiorcow. Wprowadzenie inteligentnych ukladéw
opomiarowania &dzie skuteczne wéwczas, gdy odbioreglde chciat i umiat s nimi postugiwa.
Istotm przestank warunkugca pozytywne zachowania odbiorcy w tym zakresi¢ pestencjalna
korzys¢, jakiej maze oczekiwa poprzez modelowanie swojego zachowanigciéle okreslony sposab,

jak rowniez swiadoma¢, co do skutkdéw swoich dziata

Wymiana uradzen pomiarowych u odbiorcow energiktlizie powodowata okéone, maliwe
do oszacowania koszty i kosgy rowniez u innych uczestnikéw rynku energetyczne§wiadomaé
tych kosztéw i korzici jest warunkiensine qua nortla stworzenia efektywnego modelu rynku w tym

zakresie. Z uwagi na fakt; korzysci i koszty ponoszone przez innych uczestnikow wypkzektadaj
8



sie w sposéb p&redni na korzyci dla odbiorcéw, wprowadzenie nowych rozman w tym zakresie
powinno przetayc¢ si¢ na potencjalne korzgi dla samych odbiorcow. Dlategazterzeprowadzone w
ramach niniejszego Raportu analizy pokaotencjalne koszty i korzgi nowych rozwizan. Nadto,
tam, gdzie jest to mitiwe, podgta zostanie préba ich oszacowania, ktéra pozwdainsfitowa
wstepng diagnoz mazliwosci wypetnienia celéw z zakresu efektywisbenergetycznej, w tym przede
wszystkim zmniejszenia zycia energii 0 co najmniej 9% do ikoa 2016 r., jak rowniewpisania si

w realizacg celu redukcji zaycia energii w Unii Europejskiej o 20% do 2020 r.

Z uwagi na zrégnicowane modele funkcjomagych w chwili obecnej rynkéw energii
elektrycznej, zwlaszcza w Unii Europejskiej, propteetaenie kosztow i korzci wynikajacych z
wprowadzania inteligentnych systemow za@lzania zayciem energii w tych psstwach mogtoby
prowadzé do istotnych kddow. W ocenie Ekspertbw przygotowaych Raport, system
opomiarowania jest nierozerwalnie awany z funkcjonujcym w danym péastwie modelem rynku
elektroenergetycznego. Konieczna jest zatem analizaekierunkowa. Z jednej stronyetizie to
przeprowadzenie swoistej interpolacji rozzan przyjetych w innych pastwach i wynikagcych z nich
kosztow i korzyci oraz ich wptywie na rynek. Z drugiej — przeprazanie bada statystycznych na
reprezentatywnej grupie odbiorcéw energii (oddieeindla odbiorcéw socjalno-bytowi i

przedst¢biorcow), ktore pokz istniepce w chwili obecnej uwarunkowania i perspektywy.

Realizupc powyssze zadania, Raport ski@daic bedzie z 4 merytorycznie spojnych eei
(kolejno): przedstawiagej ogolne charakterystyki grup odbiorcow enerdgikgycznej (rozdziat 1),
opisupcej standardowe charakterystykizygaia energii elektrycznej przezae grupy odbiorcéw na
srednim i niskim nagiciu (rozdziat 2), prognozagej zmiany charakterystyk zycia energii
elektrycznej po zainstalowaniu nowych agzen pomiarowych i inne korzgi dla uczestnikbéw rynku

(rozdziat 3) oraz ukazagej czynniki wptywagce na zmiany zachowadbiorcow (rozdziat 4).

Poza zakresem rozwem Raportu pozostankwestie zwiazane z otoczeniem technicznym i
prawnym tego przedsiziecia, ktore lgda szczegbétowo omédwione odpowiednio w Raporcie 1 oraz

Raporcie 3.



Zastrzezenie:

Przystpujac do oméwienia wskazanych poiej problemoéw naley zastrzec,4 analiza skutkdéw
spotecznych i gospodarczych zateod danych przedstawionych w Raportach 1 i 2. iBewiazan tam
zawartych nie jest niiwe dokonanie peinej analizy. Z uwagi na brak cmas synchronizacji
pomigdzy Raportami, wynikagy z konstrukcji SIWZ, na co zwracali uwagksperci, pewne kwestie
zwiazane z: aktywizagj strony popytowej, odblokowaniem rozwoju generaojizproszonej,
uzupetnieniem charakterystyki dziataealizowanych w innych krajach, oeemvptywu rozdziatu
dziatalngci na oferty sprzedawcow, kwestiami rozliaze korekt, analiz skutkéw spotecznych
wdrozenia systemu zwranych z zatrudnieniem, analipodziatu ze wzgdu na wymagania uktadow
pomiarowych, analiz kosztow rynku bilansagego, analiz odefcia od prognozowanych rachunkéw,
analizz wptywu AMM na proceduy zmiany sprzedawcy oraz kontroli jalod dostaw, kwesii ochrony
przychodéw OSD, oraz kwestiamiwiadomaci spotecznej, zostan uzupetnione w raporcie
koncowym.
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1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GRUP ODBIORCOW
ENERGII ELEKTRYCZNEJ

1.1. Podziat grup odbiorcow

Celem tego rozdziatu jest pokazanie obecnej syituadjiorcow energii elektrycznej. Profil
zuzycia r&nych grup odbiorcow zatg od wielu zmiennych. Nam do nich m.in.
przeznaczenie zywanej energii (odbiorca socjalno-bytowy, przeligrca), miejsce

zamieszkania odbiorcy (miasto, W& poziom zaménaosci orazswiadomdaci odbiorcy.

Istniejace podzialty maj okreslone cele, shmnce ich efektywnej realizaciji.
Scharakteryzowanie owych podzialtdbw pozwoli na paké& wspolnych cech w zakresie
zachowa i konsumpcji energii elektrycznej przez poszczagdjrupy odbiorcow. Dane tedy
podstawy do analiz w nagpnych rozdziatach, ktére to analizy pakaobecne oraz

przewidywane modele zachofvadbiorcow.

1.1.1. Podziat odbiorcéw ze wzgjdu na umiejscowienie

Typowym podziatem odbiorcow w Polsce jest podzeatwzgkdu na umiejscowienie. Ma on
charakter dualistyczny, tzn. dzieli odbiorcow naeszikajcych na wsi i w migcie. Poddajc
analizie zuaycie energii elektrycznej przez tych odbiorcéw wdpiale na ilé¢ zwzywanej
energii globalnie, jak rowniez podzialem na jednego odbiere okresie 1990-2006, mpa

ukaz& pewnry charakterysty& zachowa.

Globalna dynamika zycia energii elektrycznej w okresie 1990-2006 jestksza w
miastach ni na wsi. W miastach z 26187 GWh do 33299 GWh, pasigdy na wsi z 16296
GWh do 16483 GWh. Jednak dynamika zizycia w latach 2005-2006 jest gsza na wsi
(patrz: Tab.1)Swiadczy to maze o dostosowywaniu modelu konsumpcji energii eleizine;
do modelu miejskiego. Poddaj analizie konsumpejw przeliczeniu na odbioge réznica
migdzy miastem a wsiksztaltowata si przecetnie ponigej 10%. Ponadto w wyniku rozwoju
gospodarczego zeksza st umaszynowienie gospodarstw rolnych. Mimo odptywdnicci ze
wsi do miasta w poszukiwaniu pracy,e&z bardziej zamenych mieszkacéw buduje swoje
domy na wsi. Na ogotasone bardzo dobrze wypasme w uradzenia elektryczne, powodigj
rosmce zapotrzebowanie na energiektryczn. Mozna zatay¢, iz modele konsumpcji na wsi i

w miescie keda zblizaty sk do siebie, natomiast zgkiszanie si zuzycia energii, zwlaszcza na



cele socjalno-bytoweddzi¢ podobne zaréwno na wsi, jak i w ftee. W przysziéci konieczne

maoze okaza si¢ podgcie dziaté w celu efektywnego rozkenia tej konsumpcji w czasie.

Tabela 1: Dane o odbiorcach energii elektrycznej wodziale umiejscowienie

Dynamika w %
Wyszczegdlnienie 1990 1995 2000 2005 2006
2006/2005
\Wies: liczba odbiorcéw w t§. 5226 | 5321] 5293 5405 5434 100.5
Sprzeda odbiorcom wiejskim w GWh 1629613509| 14494| 15755| 16483 104.6
Sprzedana 1 odbiore na wsi w MWh 3.1 2.5 2.7 2.9 3.0 104.1
Miasto: Liczba odbiorcow w t§. 8769 | 9444| 9969 1032610412 100.8
Sprzeda odbiorcom miejskim w GWh 2618726091| 29974(32 072 33 299 103,8
Sprzedana 1 odbior¢ w miastach w MWh 3.0 2.8 3.0 3,1 3.2 103.0

Zrédto: Agencja Rynku Energii

Co wiecej, odbiorcy zarowno na wsi, jak i w nddge @1 coraz bardziej wymagajy w zakresie
jakosci dostaw energii. Wprowadzenie inteligentnych eygiw zarzdzania energi bedzie
stanowito czynnik utatwiacy im takie zaradzanie jakécia. Z technicznego punktu widzenia,
juz na etapie projektowania domu @ przewidzié instalacje zwizane z aktywnym

zarzdzaniem energi Mozna zatem przyg, iz takie rozwazania leda coraz czsciej stosowane.

1.1.2. Podziat ze wzg¢du na podigczenie

Jak wynika z dynamiki (w tabelach rocznych nie veiite ze wzgldu na zaokyglenia) znaczne
zwiekszenie liczby odbiorcéw na wysokim negiu 0 5,8% wynika z dynamicznego rozwoju
gospodarczego a w szczegdicioz dwych inwestycji, realizowanych przez inwestorow z
innych pastw. Jak wynika z analizy rynku, g fabryki przyhczane s do sieci wysokiego
napkcia. Natomiast mate przegbiorstwa przekroczyty jubariee mozliwosci zasilania z sieci

niskiego napicia, co skutkuje tymzizmieniaj one przyhczenie z podiczenia do sieci niskiego
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napkcia na podiczenie do siecéredniego napicia. Std bierze si wzrost sprzedey w sieci
sredniego napicia o 6,8%. Przeniesienie zasilania z niskiego quégpina srednie powoduje
zmniejszenie strat przesytowych u operatoracks@apc je u odbiorcy, ponieweatransformator i
uktad pomiarowy po stroniéredniego napcia jest jego wiasrigia. Bilans strat w catym
systemie pozostaje bez zmian. Korzystnym jestaayszystkie te inwestycje wymagdjudowy
lub przebudowy instalacji zasiglych. Zwtaszcza w nowych instalacjach przy minimyah
naktadach inwestycyjnych mmoa osigma¢ najlepsze efekty, zarowno w zakresie poprawy
jakosci  zasilania procesow technologicznych, jak i osdopsci energii dla odbiorcy,
zarzadzania popytem oraz efektyw§m wykorzystania systemu energetycznego. Jako padyk
postwy¢ tu maze zapotrzebowanie na energlektryczr przez system dwietlenia ulic. llg¢
punktowswietinych ulega zwikszeniu poprzez nowe inwestycje, natomiast zapodeanie na
energe elektrycza spada. Oznacza toz isystem éwietlenia ulic jest modernizowany z
wykorzystaniem energooszginychzrédetswiatta. Dziki temu uzyskano po raz pierwszy efekt
zmniejszenia zapotrzebowania na engr@rugim przyktadem jest wzrost sprzegaenergii
elektrycznej do miejskich trakcji komunikacyjny@auway¢ tutaj mana tendenegj wzrostovg

w zakresie zapotrzebowania na engrdektryczn. Nalezy ja uzna za zjawisko korzystne, gdy
swiadczy o wegkszym wykorzystaniu transportu jednak z ¢dgm elektrycznym zamiast
spalinowego. Jakkolwiek w skali mikro sk to wydawa niekorzystne, gdyrodzi wigksze
zapotrzebowanie na eneggelektryczn, w skali makro okazuje sijak najbardziej korzystne,
bowiem powoduje zmniejszenie zapotrzebowania navpakopalne oraz ogranicza ergisj
szkodliwych substancji dérodowiska. Dodatkowo, oznacza wprowadzanie rezai bardziej
efektywnych energetycznie. Zapotrzebowanie na eaelgktryczn przez tych odbiorcow jest
stabilne w czasie, przez co nie wywotuje negatywnkensekwencji dla funkcjonowania catego

systemu, zwtaszcza gpotrzeby bilansowaniad hoc.
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Tabela 2: Dane o odbiorcach energii elektrycznej ypodziale na podhczenie

DYNAMIKA W
. %
WYSZCZEGOLNIENIE 1990 1995 2000 2005 2006 °
2006/2005
Odbiorcy na WN 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3 105.8
Odbiorcy na SN 28 24 26 27 28 102.4
Odbiorcy na nN 14086 14765 15263 15734 15846 100.7
Razem 14114 14790 15289 15762 15875 100.7
w tym:
Przemyst i wielcy odbiorcy. 137 52 64 72 74 103.2
Gospodarstwa domowe i rolne 12450 12963 13337 83643722 100.5
DOSTAWY ENERGII ELEKTRYCZNEJ (GWh)
Odbiorcy na WN 32761 29823 26472 24169 25445 5.30
Odbiorcy na SN 27828 26694 29565 34526 36875 06.81
Odbiorcy na nN 41921 39601 44469 47828 49783 04.1
Razem 102 509 96119 100506 106 523 112103 105.2
w tym:
przemyst i wielcy odbiorcy 57312 56087 57628 S8 2856975 104.9
trakcja PKP 4651 3952 3678 2913 2411 82.8
trakcja miejska 695 623 651 657 713 108.4
oswietlenie ulic 1325 1699 | 825 | 842 1829 99.3
gospodarstwa domowe i rolne 28711 23592 25787 5626 27 868 104.9
SPRZEDAZ NA | ODBIORCE (MWh)
Odbiorcy na WN 82729 104827 101817 87888 87439 599
Odbiorcy na SN 1014 1096 | 158 1260 1314 104.3
Odbiorcy na nN 3.0 2.7 2.9 3.0 3.1 103.3

Zrédto: opracowanie wlasne
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1.1.3. Podziat ze wzg¢du na grupy przytaczeniowe

Podmioty ubiegaje st 0 przyhczenie do sieci i przyezone do sieci dzieli sina grupy, zwane
dalej ,grupami przydczeniowynii wedtug nastpujacych kryteridw:

1. Grupa | - podmioty, ktérych ugdzenia, instalacje i siech przylaczane bezpwednio
do sieci 0 hagciu znamionowym wgszym ni 110 kV;

2. Grupa Il - podmioty, ktorych uagzenia, instalacje i sieca przylaczane bezpwednio
do sieci 0 nagiciu znamionowym 110 kV;

3. Grupa lll - podmioty, ktérych ugdzenia, instalacje i sieca przylaczane bezpwednio
do sieci 0 nagiciu znamionowym wyszym ni 1 kV, lecz niszym niz 110 kV;

4. Grupa IV - podmioty, ktorych uszlzenia, instalacje i sieci Przylaczane bezpwednio
do sieci, 0 nagciu znamionowym nie wxszym ni | K VV oraz o mocy przyczeniowej
wigkszej nz 40 kW lub padzie znamionowym zabezpieczenia przedlicznikowego w
torze papdowym wikszym ni 63 A;

5. Grupa V - podmioty, ktorych ugdzenia, instalacje i sieca przylaczane bezpwednio
do sieci, 0 nagciu znamionowym nie waszym ni | KV oraz mocy przyczeniowe;j
nie wigkszej nk 40 kW i padzie znamionowym zabezpieczenia przedlicznikoweago n
wigkszym ni 63 A;

6. Grupa VI - podmioty, ktérych usglzenia, instalacje i siecia rzylczane do sieci
poprzez tymczasowe pragize, ktére bdzie, na zasadach oklenych w umowie,
zastpione przyhczem docelowym lub podmioty, ktérych adzenia, instalacje i sieci
sa przylczane do sieci na czas olomy, lecz nie dhaszy ni rok.

Niniejszy podziat jest najprostszym podziatem odtdev zawartym wRozporzdzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 2 lipca 2007 w sprawie szczegoétowych zasad ksztaltowania i laadju
taryf oraz rozliczé w obrocie energi elektryczg (Dz. U. Nr 128 poz. 895 z 18 lipca 2007 r.),
ktory okréla sposob przgyczenia do sieci. Jego konsekwencga podziaty bardziej
szczegotowe, jak np. wymagania dla uktadéw pomigahy czy podziat na grupy taryfowe.
Sposéb tworzenia uktadow pomiarowych i wymaganiawitne ukladom pomiarowym w
procesie przyiczenia do sieci okéone s w warunkach przyczenia do sieci i umowie o

przytaczenie na podstawie tego podziatlu. Zmiana sposabmigsu energii wymaga zmiany
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warunkow przydczenia i zawarcia nowej umowy o pragtenie. Jest to znaczne ograniczenie w

Ssposobie zagdzania uktadami pomiarowymi.

Podziat ten ma charaktestricte techniczny — jego charakterystyka jest wyznaczona
wymaganiami sieci. Z uwagi na fak ma on w ocenie Ekspertow niewielkie znaczenie dla
przedsatwienia spotecznych i gospodarczych uwamaka@achowa odbiorcow, zwazanych
Ze zmial systemu opomiarowania, niedzie stanowit przedmiotu dalszych szczeg6towych

analiz.

1.1.4. Podziat ze wzg¢du na wymagania dla uktadéw pomiarowych

Znacznie bardziej szczegbtowym podzialem na gruglyiarcow jest podziat ze wzglu na
wymagania stawiane ukiadom pomiarowym. Podziat tdinesla Rozporzdzenie Ministra
Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku w sprawie szmpeg/ch warunkow funkcjonowania
systemu elektroenergetyczne@faz. U. Nr 93, poz. 623 z dnia 29 maja 2007 r3, take
Instrukcje Ruchu i Eksploatacji Systemu Dystrybuegjo (IRIESD) operatorow. Rozyziania
techniczne poszczegolnych uktadow pomiarowychktiaych okréla sk wymagania, dzieli si
na 10 kategorii:

1. kat. Al - uktady pomiarowe na napiu przyhczenia podmiotu 110 kV i wgzym, dla
pomiarow energii elektrycznej przy mocy znamionowegdzenia, instalacji lub sieci
30 MVA i wyzszej,

2. kat. A2 - uktady pomiarowe na napiu przyhczenia podmiotu 110 kV i veggzym, dla
pomiardw energii elektrycznej przy mocy znamionowegdzenia, instalacji lub sieci
zawartej w przedziale od 1 MVA do 30 MVA,

3. kat. A3 - uktady pomiarowe na napiu przyhczenia podmiotu 110 kV i wgzym, dla
pomiardw energii elektrycznej przy mocy znamionowegdzenia, instalacji lub sieci
mniejszej ni 1 MVA,

4. kat. B1 - ukltady pomiarowe dla wdze, instalacji lub sieci podmiotow przydzonych
na nap¢ciu nizszym ni 110 kV i wyzszym ni 1 kV, 0 mocy pobieranej nie mniejszej

niz 30 MW lub rocznym ziyciu energii elektrycznej nie mniejszymzri00 GWh,
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. kat. B2 - uktady pomiarowe dla wdze, instalacji lub sieci podmiotéw przgzonych
na nap¢ciu nizszym ni 110 kV i wyzszym ni 1 kV, 0 mocy pobieranej nie mniejsze]
niz 5 MW i nie wkkszej nz 30 MW (wylcznie) lub rocznym ziyciu energii
elektrycznej nie mniejszymnB0 GWh i nie wgkszym niz 200 GWh (wyhcznie),

. kat. B3 - uktady pomiarowe dla wdze, instalacji lub sieci podmiotéw prz@zonych
na nap¢ciu nizszym ni 110 kV i wyzszym niz 1 kV, 0 mocy pobieranej nie mniejsze]
niz 800 kW i nie wgkszej nz 5 MW (wylacznie) lub rocznym ziyciu energii
elektrycznej nie mniejszymnd GWh i nie wgkszym ni 30 GWh (wyhcznie),

. kat. B4 - uktady pomiarowe dla wdze, instalacji lub sieci podmiotéw przgzonych
na napgciu nizszym ng 110 kV i wyzszym ng 1 KV, 0 mocy pobieranej nie gksze]
niz 800 kW (wyhcznie) lub rocznym ziyciu energii elektrycznej nie mniejszymzni
200 MWh i nie wgkszym ni 4 GWh (wyhcznie),

. kat. B5 - uktady pomiarowe dla wdze, instalacji lub sieci podmiotéw przgzonych
na nap¢ciu nizszym ni 110 kV i wyzszym ni 1 kV, 0 mocy pobieranej mniejszepni
40 kW lub rocznym ziyciu energii elektrycznej mniejszymz200 MWh,

. kat. C1 - uktady pomiarowe dla podmiotow pemgonych na napciu nie wyzszym
niz 1 kV o mocy pobieranej mniejszejznd0 kW lub rocznym ziyciu energii

elektrycznej mniejszym »i200 MWh,

10.kat. C2 - uktady pomiarowe dla podmiotow pengonych na napciu nie wyzszym

niz 1 kV o mocy pobieranej nie mniejszeg0 kW lub rocznym ziyciu energii

elektrycznej nie mniejszymnhk00 MWh.

W przypadku uktadéw pomiarowych kategorii B i C,difikacja do poszczegdinych grup jest

uwarunkowana przekroczeniem granicznej waitpednego z dwdéch wymienionych kryteriow

tj. mocy pobieranej lub rocznegozzeia energii.

Rozporzdzeniu Ministra Gospodarki w sprawie szczegotowywiarunkow

funkcjonowania systemu elektroenergetycznegdla kadej kategorii okréone zostaly

szczegbtowe wymagania dotyce jakdéci uktadu pomiarowego, sposoby rejestracji danych

pomiarowych i sposobu transmisji danych. W przypadktadow pomiarowych kategorii Al,

A2 i A3 wymagania te mugzby¢ spetnione dla uktadéw nowych i modernizowanycha DI
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kategorii B1 do B5 i C2 nie oké sk kiedy wymagania mugzby¢ spetnioné. Wymagana jest
natomiast rejestracja godzinowa danych pomiarowyainazliwienie transmisji do Operatorow
Sieci Dystrybucyjnej (dalej: OSD). Dla kategorii Giperator mge pozostawi liczniki bez
rejestracji godzinowej i m@ przydzielt standardowy profil zwycia. Wh&cicielami uktadow
pomiarowych kategorii A i Bsgodbiorcy a kategorii C operatorzy systemow dysioginych.
Kwestie dotyczce whasnéci uktadow pomiarowych i sugerowanych rozgan w tym zakresie
beda przedmiotem analizy w Raporcie 3, tutaj nglgednake zauwayc, iz unifikacja w tym
zakresie wydaje sikorzystna dla przejrzysioi catlego systemu, nie powodajnegatywnych

konsekwencji w tym zakresie.

Rozporzdzenie Ministra Gospodarkv sprawie szczegotowych warunkow funkcjonowania
systemu elektroenergetycznedge facto nakiada ju obowazek wprowadzania systemow
zdalnych odczytow. Zgodnie z Zaknikiem nr 1, dla wysokich nagdi, liczniki energii
elektrycznej powinny umdiwia¢ wspotprag z systemami automatycznej rejestracji danych.
Wymagania techniczne stawiane dla systeméw pomiaroziiczeniowych zaktadaj iz
systemy pomiarowo-rozliczeniowe powinny realizowaunkcje zdalnego odczytu danych
pomiarowych z systemOw automatycznej rejestracjiyda, za funkcja zdalnego odczytu
danych pomiarowych z systemu automatycznej rejgstrdanych powinna zapewrda
pozyskiwanie danych pomiarowych z uktadéw pomiarchivywyposaonych w system
automatycznej rejestracji danych poprzez kanatgktehunikacyjne, spetnigge wymagania
okreslone przez operatora. Wymagania te powinny spéhiszystkie nowe i modernizowane

uktady pomiarowe.

W sieci srednich i niskich nagt uktady pomiarowo-rozliczeniowe powinny ugiaviac¢
rejestrowanie i przechowywanie w pauii pomiarow mocy czynnej w okresach od 15 do 60
minut przez czas okény przez OSD, nie diej jednak nt dwa okresy rozliczeniowe. Uklady
te powinny take automatycznie zamy&aokres rozliczeniowy oraz umlbviaé transmisg

danych pomiarowych do operatora w ckoaeych cyklach czasowych (raz na dpbztery razy

! J&li potraktujemy, ze wymagania powstaly w momencie ogloszenia rozplmenia to jest to technicznie
niewykonalne i prawnie niedopuszczalne z uwagi & deiatanie prawa wstecz. Wymagania dla uktadéw
pomiarowych g okreslone w warunkach przytzenia i umowie o przytzenie. Nalgatoby wypowiedzié warunki
przylaczenia.
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na dolg itp.). Jednake czas wprowadzenia tych systemow nie zostatstukng. Jedynie dla
odbiorcéw grupy C1 i G (drobne rzemiosto i gospstlaa domowe) operator decyduje o
rodzaju stosowanych licznikow. W zyzku z brakiem wystarczgjej jednoznaczrigi zapiséw
w tym zakresie wRozporzdzeniu Ministra Gospodarki w sprawie szczegotowyenunkow
funkcjonowania systemu elektroenergetyczneggoniecznym wydaje i nadanie tym
rozwigzaniom wekszej szczegoOtowsmi, azeby jednoznacznie oldlec wszystkie elementy
systemu opomiarowania. W efekcie, jedynie systet@igentnego opomiarowania, ze zwrptn
transmisy danych kdzie spetniat te wymagania techniczne, unigimeajac tym samym
stosowanie rozwgzan technicznych mniej zaawansowanych.

1.1.5. Zasady kwalifikacji odbiorcéw do grup taryfowych

Wypadkowa wszystkich przedstawionych powsj podziatow jest podziat na grupy taryfowe,
uzalezniony od maliwosci stosowanych uszlzen pomiarowych. Podziat ten dotyczy ustugi
dystrybucyjnej i ustugi kompleksowej. Wydajec shbn réwnie: wiasciwy na potrzeby tego

Raportu. Sposob konstrukcji oznaszgup taryfowych przedstawia Rys.1.
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Rysunek 1: Konstrukcja oznaczé grup taryfowych

X X X X X Litery oznaczajce poziom nagtia sieci w miejscu dostarczania energii elektrgjzn
A: napiecie wysokie (WN)
B: napiecie srednie (SN)
C, D: napiecie niskie (nN)
G, R: niezalenie od napicia zasilania
Cyfry oznaczajce wielké¢ mocy umownej (kryterium zabezpieczenia
przedlicznikowego dotyczy tylko niskiego rejai):
1: moc nie wgksza nd 40 kW i prd znamionowy zabezpieczenia przedlicznikowego w
torze pgdowym nie wikszy nt 63 A; oznaczenie to stosuje sakce dla wszystkich
grup G, niezalgnie od wielkéci mocy umowne;j
2: moc wgksza od 40 kW lub pd znamionowy zabezpieézprzedlicznikowych w
torze pgdowym wekszy od 63 A
Cyfry oznaczajce liczle rozliczeniowych stref czasowych:
» 1 jedna
2: dwie
3 trzy
» Litery oznaczajce podziat na strefy czasowe.

v

v

Zrédito: Rysunek wiasny

Budowa taryf rownig odnosi s¢ w sposob p&redni do podziatu grup pradzeniowych. Grupy
taryfowe A g przeznaczone dla grup pragkeniowych | i Il, grupa taryfowa B dla grupy
przytaczeniowej lll, grupy taryfowa C2 do grupy pragkeniowej IV, grupy C1 i G do grupy

przylaczeniowej V.

Zasad jest, ze wybrana przez odbioggagrupa taryfowa obowrzuje co najmniej 12 miesty.
Warunki zmiany grupy taryfowej ok§la umowa. Jest to bardzo pama ograniczenie, gady
odbiorca chec zmiené taryfe w okresie krotszym nirok zobowizany jest wypowiedzie
umowe i zawrzeé nowa. W praktyce, musi zloy¢é wizyte w biurze obstugi i wypowiedzée
umowe (ewentualnie wyska ja listem poleconym), zgodnie z obamujacym terminem
wypowiedzenia. Po wydaicciu umowy mae zawrzé nowa umowe jako nowy Klient.
Odbiorcy rzadko zmieniajgrup taryfowa, gdyz maj niewielki wybor. Na napiciu niskim
funkcjonup gospodarstwa domowe i mate zaktady ustugowe jédbadwustrefow. Wigksze
przedsgbiorstwa mog zmient taryfe na trzystrefow. Odbiorcy na nagciu srednim korzystay
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z taryf dwu- i tréjstrefowych, Zana napgciu wysokim — z trojstrefowych. W przypadku, gdy
odbiorca, zgodnie z praytp zasad kwalifikacji odbiorcow, mae by zaliczony do wicej niz
jednej grupy taryfowej, ma prawo wyboru jednej 8pd tych grup. Oznacza ta; warunkiem
pozwalajcym na lepsze dostosowanie grupy taryfowej do pbtradbiorcéw jest bardziej
rozbudowany system strefowy. Z jednej strony porwoh odbiorcom na dokonanie
racjonalizacji ich konsumpcji, z drugiej — na lepsiostosowanie odbiorcow pozwoli nackgz
przewidywalnd¢ ich zachowa, skutkupca mniejszymi odchyleniami. Rekomendowany przez
Ekspertbw wydaje si zatem, z tego punktu widzenia podziat minimum 2dzinny dla

wszystkich grup odbiorcow.

Przy kwalifikowaniu odbiorcy do grup taryfowych wgtkeystupcych kryterium zaycia,
ilos¢ zwzywanej energii elektrycznej olila sk na podstawie faktycznego zucia w roku
kalendarzowym poprzedzaym rok, w ktorym odbiorca sktada wniosek o zakfiladwanie do
grupy taryfowej wedtug takiego kryterium, a w pragkach odbiorcow zwkszapcych zuycie
lub nowych odbiorcéw, na podstawie ickwiadczenia o zamierzonym zyciu energii w roku
taryfowym. Rozwazanie to mae mie negatywne skutki dla przysztych zachawadbiorcow.
Wigcksza mobilné¢ w tym zakresie spowodowataby mhiavos$¢ lepszego dostosowywania
prognoz do wiasnych potrzeb. Bior pod uwag koszty takiego rozwzania dla OSD, nie
wydaja Sie one na tyle znacznezeby taka maliwos¢ nie byta rozwaana. Dla Ekspertow, takie
rozwigzanie wydaje si jak najbardziej racjonalnym. Ta kwestia powinnac¢ byatem
przedmiotem dalszych analiz, wykracgajch poza zakres tego Raportu i ewentualnego

wprowadzenia w przyszoi.

Przy obecnie stosowanych uktadach pomiarowych égena stosui maksymalnie trzy strefy
czasowe. Dla podziatu trojstrefowege ®: szczyt przedpotudniowy, szczyt popotudniowy i
pozostate godziny doby, galla podzialu dwustrefowego: strefa szczytowa zgsaczytowa
albo strefa dzienna i nocna.z8& rozliczeniowe urzdzenia pomiarowe na to pozwalagni
ustawowo wolne od pracy (soboty iniedziele) zaiee g catlodobowo do strefy
pozaszczytowej lub nocnej jako pozostate godzinpyd¢strefa niskich cen). Taki podziat
odbiorcow jest najegciej stosowany przez operatorow systemow dystryjoych a take przez
sprzedawcow prowadeych sprzedaw ramach ustugi kompleksowej. Powinien on jednkdc u

zmianie. Jak wynika z analiz prowadzonych w ramBelportu 1 i 3, najbardziej efektywnym
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ekonomicznie rozwizaniem, ktére spetnia dodatkowo wymagania rynkukkoencyjnego jest
podziat godzinowy. Zrinicowanie przez sprzedawcOw cen energii godzinase konieczne.
Na rynkach bardziej rozwiglych planuje si wprowadzenie rozlicze 15 minutowych, aby
uelastyczni taryfy. Nalery zastanowd sig, czy dla niektérych grup odbiorcow nie naby

wprowadz¢ rozliczer 30-minutowych.

1.2. Standardowe profile zwycia

Standardowy profil ziycia to zbidér danych o przethym zuwyciu energii elektrycznej w
poszczegollnych godzinach doby przez grugbiorcow kacowych: (1) nieposiadagych
urzadzen pomiarowo-rozliczeniowych unibwiajacych rejestragj tych danych, (2) o zlionej
charakterystyce poboru energii elektrycznej, (®kalizowanych na obszarze dziatania danego

operatora systemu dystrybucyjnego elektroenergrégd.

OSD w ramach wspotpracy z Polskim Towarzystwem ®ipei Rozdziatu Energii
Elektrycznej (PTPIREE) przeprowadzili badania cktegystyk odbiorcow energii elektryczne;j.
W badaniach brato udziat 25 Spétek Dystrybucyjnygh Oddziatbw Koncerndéw w okresie
1.01.2003 r. — 31.12.2005 r. Programem lhadastali obgci odbiorcy naleacy do grup
taryfowych B, C i G. Podstawowym celem zrealizowanyprac bylo uzyskanie
jednogodzinnych charakterystyk (krzywych) afzehr odbiorcow energii elektrycznej (dla
roznych kryteriow ich klasyfikacji) w skali spétek dygbucyjnych w wymiarze rocznym
(wieloletnim) przy zastosowaniu istriepgo systemu. Liczba grup odbiorcow zostata
utrzymana na poziomie 90. Standardowy profitynia dla odbiorcow grupy C1 i G me by
przydzielony przez operatora systemu dystrybucynegniewa operator deicza do instrukcji
ruchu i eksploatacji sieci dystrybucyjnej standagoprofil zuzycia, wykorzystywany w
bilansowaniu handlowym miejsc dostarczania eneefgktrycznej, dla odbiorcow o mocy
umownej nie wikszej ni 40 kW3 Profile zostaty opracowane przezzago z operatorow i
roznia si¢ sposobem budowy.aScatoroczne i z podzialem na grupy taryfowegsdléaz, pory

roku dni tygodnia itp. Stosowanie takzn@rodnych sposobow budowy standardowych profili

2 UstawaPrawo energetyczne dnia 10 kwietnia 1977r. art. 3 poz. 39 Dz.U. @@ r. Nr 89 poz. 625 (z
pézniejszymi zmianami)
% UstawaPrawo energetyczne dnia 10 kwietnia 1977r. art. 9g ust.4 poz. 5a.LD z 2006 r. Nr 89 poz. 625 (z
pézniejszymi zmianami)

22



zwzycia stawia pod znakiem zapytania wiaryga@ndanych pomiarowych przekazywanych
przez operatora, a na podstawie tych danych raalicg sprzedawcy na rynku bilangaym.
Koszty rynku bilansujcego kkda musiaty przeni&€ si¢ na odbiorcoOw w cenie energii, co #eo
ograniczy dalszy rozwdj rynku. Brak przejrzysth w tym zakresie istotnie wptywa na
funkcjonowanie rynku konkurencyjnego. Utrudnia orinmdokonanie precyzyjnego rachunku
ekonomicznego przez uczestnikdw tego rynku. Proekis; to rowniez na koszty ponoszone

przez odbiorcéw finalnych

Stosowanie standardowych profili zzeia dla innych grup wymaga uzgodnienia
umownego nydzy stronami. Ze wzgtlu na wymagania stawiane dla uktadow pomiarowyeh dl
grup taryfowych A, B, C2 istnieje mate prawdopodabkiwo rozliczé& wedtug standardowych

profili zuzycia w tych grupach.

Wymagania dla uktadéw pomiarowych oflmne s w Zakczniku nr 1 doRozporzdzenia
Ministra Gospodarki w sprawie szczegotowych warwnkdunkcjonowania systemu
elektroenergetyczneg®dla uktadéw pomiarowych odbiorcow grupy taryfowej nowych i
modernizowanych liczniki energii elektrycznej pomjnumaliwia¢ wspotprae z systemami
automatycznej rejestracji danych. Dla wszystkichioctow grup taryfowych B i C2 wymagane
jest, aby uktady pomiarowo-rozliczeniowe uthiaty rejestrowanie i przechowywanie w
pamkici pomiaréw mocy czynnej w okresach od 15 do 60utyiw czasie okidonym przez
operatora systemu dystrybucyjnego, niezdjujednak nt przez dwa okresy rozliczeniowe;
uklady te powinny take automatycznie zamy&akres rozliczeniowy i umdiwiac transmisg

danych pomiarowych nie ¢&iej niz raz na do&.

Wymagania te bardziej precyaujRIESD w czsci dotyczcej bilansowanie systemu
dystrybucyjnego i zagglzania ograniczeniami systemowynzatwierdzanej przez Prezesa

Urzedu Regulacji Energetyki. Stanowi ona, i

.podmioty chace skorzysta z prawa wyboru Sprzedawcy, masgpetnid postanowienia okéone w
rozdziatach Wymagania techniczne dla uktadéw i systeméw pomiadmzliczeniowychod momentu
skorzystania z tego prawa. Obawék dostosowania uktadéw pomiarowych spoczywa hawiascicielu.
Odbiorca, ktory jest wigicielem ukladu pomiarowo-rozliczeniowego, abyg skorzysta po raz pierwszy z
prawa wyboru sprzedawcy dostosowuje ukiad pomiarmeticzeniowy do wymaga okreslonych w

Rozporzdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007r. \prasvie szczegOlowych warunkdéw
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funkcjonowania systemu elektroenergetycznegtawyPrawo o miarachz dnia 4 listopada 2004r, aktéw
wykonawczych do ustawyrawo o miarachoraz w IRIESD. W przypadku, gdy wizcielem ukladu
pomiarowego jest OSD na nim spoczywa okaek dostosowania tej @xi uktadu pomiarowego, ktérej jest

wiascicielem.”

Opracowane profile zyycia mog by¢ wykorzystane do budowania ofert biznesowych w
zakresie obrotu energielektryczm jako materiat statystyczny. Jest materiatem poryocao
budowy taryf i cennikow. Standardowe profilezgcia mog rowniez stuzy¢ podmiotom

handlowym w celu prognozowania zakupéw energiigilgp odbiorcow.

Standardowe profile Zycia powinny stay¢ przede wszystkim do prowadzenia prognoz
zakupu energii dla tych grup odbiorcéw. Dla kliemtdosiadajcych elektroniczne uklady
pomiarowe z rejestragjprofilu dobowo-godzinowego moa opracowa profil rzeczywisty i ha
podstawie tego profilu dokonywa prognoz i analiz biznesowych. Pgsge rysunki
przedstawiaj standardowe profile zycia na napgiciu niskim i srednim opracowane na
podstawie bada PTPIREE. Wynika z nichze im mniej stref czasowych tym mnieg s
wyroéwnane. Suma tych profili sktadae gia profil Krajowego Systemu Elektroenergetycznego

(KSE). Rekomendowany wydaje sie zatem proponowasgeiniej podziat 24-godzinny.

Rysunek 2: Profile grup jednostrefowych (cena stat@rzez cah dobe)
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Zrédto: Opracowano na podstawie badT PiREE

Rysunek 3: Profile grup dwustrefowych (dwie strefycen — wysokiej i niskiej)
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Zrédto: Opracowano na podstawie badT PiREE

Rysunek 4: Profil grup tréjstrefowych (trzy strefy cen — wysokiej w szczycie wieczornynéredniej

przedpotudniowym i niskiej w pozostalej cgsci doby)
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Profile standardowe i profile rzeczywiste nalgporéwnywa z profilem rzeczywistym KSE w

celu przeprowadzenia analizy ksztattowani@ giachowa odbiorcOw i przedsgbiorstw

energetycznych, ktére mggnie¢ wptyw na popraw efektywnaci zuzycia energii elektryczne;.

Rzeczywisty profil zapotrzebowania KSE w okresimila i zimowym przedstawiajponisze

rysunki.
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Rysunek 5: Profil rzeczywisty zapotrzebowania KSE
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Charakterystyczncechy tych profili jest wys¢powanie najwikszych obcizen zima w szczycie
wieczornym i latem w szczycie przedpotudniowym.sliJeporownamy go z Rys.6,
przedstawiajcym wielka¢ cen w taryfie trojstrefowej, to ceny w szczycieciabenia letniego,
ktory przypada w szczycie przedpotudniowym msizsze prawie o 50 % hiw szczycie
popotudniowym. W poréwnaniu z Rys.7, przedstaxyagin ceny w taryfie dwustrefowej, strefa
niskich cen przypada rowniew szczycie oberenia. Rekomendowany wydaje sie zatem
ponownie podziat 24-godzinny, lecz z cenamizaidowanymi w cigu roku. Zim najwyzsze
ceny obowdzywat powinny w szczycie wieczornym, atem w szczycie potudniowym. Takie
rozwigzania § wykluczone, jéli nie wprowadzi s systemu inteligentnego opomiarowania,
gdyz podziat tak szczegdtowy nie jest ani #tiwy, ani efektywny kosztowo, ani elastyczny w

zakresie innego modelowania konsumpcji w innychdeeniach pomiarowych.

* http://www.pse-operator.pl/index.php?modul=13
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Rysunek 6: Ceny w taryfie trgjstrefowej
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Zrédto:

ENERGA-Operator S.A

Rysunek 6: Ceny w taryfie trjstrefowej
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Zrodito: ENERGA-Operator S.A
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Rysunek 8. Roczne profile KSE za lata 2002 - 2007
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Zrodito: ENERGA-Operator S.A

Z profili rocznych wynika systematyczny wzrost alieinia systemu zwtaszcza w dolinie letniej
spowodowane przyrostem liczby adzen klimatyzacyjnych. Nagpuje wyréwnywanie profilu
rocznego. Nie jest to zjawisko korzystne, gayaze doprowadz do zatamania pracy systemu.
W okresie letnim przeprowadza ¢siremonty blokow energetycznych. Bloki w
elektrocieptowniach wyczone § ze wzgkéddw technologicznych (brak odbioru wody
cieptowniczej do centralnego ogrzewania). Mniejsbm, spowodowana cieplezwod
chtodzca, jest take sprawné¢ blokédw kondensacyjnych w elektrowniach systemowych
SzczegOlnego znaczenia w takiej sytuacji nabieralimos¢ sterowania urgdzeniami klienta
przez operatora. Do dzigatakich zalicz¢ nalezy wytaczanie na krotkie okresy wdzen
pobierajcych moc biera (silniki, kompresory, agregaty chiodnicze) Ilub azahnie
kondensatorow w obiektach przemystowych. Szczeg&@naczenie ma tak zahczanie
kondensatorow w zaktadach przemystowych.aZzdnie zbyt diej ilosci kondensatorow w
zaktadzie przemystowym powodoym przeptyw mocy biernej do sieci dystrybucyjnej

zagraone jest sankcyp optat taryfowa, mimo ze takie zajczenie w okresach wysokich

® http://www.pse-operator.pl/index.php?dzid=1088&H68#r3_4
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temperatur mee uratowa system. Powierzone zadzania bilansem mocy biernej operatorowi
systemu mge by jedm z form ustugi systemowej kupowanej przez operatsyatemu
dystrybucyjnego od odbiorcy. Ze wadu na rozproszenie tych udzen najwiaciwszym bytby
system inteligentnego opomiarowaniaczhcy funkcje pomiarowe (automatyczne bilansowanie)

i taczeniowe.

1.3. Zaproponowanie metodologii podziatu na potrzeby Rportu

Na potrzeby badawcze Raportu riglevprowadzé jeszcze jeden rodzaj podziatu odbiorcéw na
grupy celem uzyskania jak napksze] popraw efektywndci energetycznej. Zasadne wydaje

sie przeprowadzenie badania zachowania tych grup.

1) Przedstbiorstwa
* przedstbiorstwa posiadage uradzenia o diej mocy
* biurowce
» zaktady ustugowe
* rzemiosto
2) Gospodarstwa domowe
* mieszkania w blokach
* kamienice
e domy jednorodzinne

e gospodarstwa rolne

Nalezy dod&, iz waznym czynnikiem g rowniez dochody, jakimi dysponaijklienci, gdy: mog

one znacznie wptywana ich zachowanie.

1.4. Mozliwe zasady opomiarowania

1.4.1. Liczniki bez rejestracji godzinowej i transmisji danych (stan obecny)

Obecnie stosowane liczniki indukcyjne w uktadachm@yowych pozwalaj na wydzielenie
trzech stref czasowych. Godziny tych stref mbg zmieniane przez zegary steyeg. Wymaga

to zaprogramowania takiego zegara przez uprawniomyacownikéw dystrybutora energii i
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wymaga wizyty w punkcie pomiarowym. Aktualnie igj@ kilka maliwych systemoéw

opomiarowania.

Dane dobowo godzinowe wystawione przez operatongodatawie odczytu okresowego z
licznika indukcyjnego pozwal na rozliczenia iléciowe sprzedanej energii. Nie pozwaha
rozliczenie odchyle na rynku bilansacym. Koszty tych odchyfe poniesie przedsbiorstwo
petniace rok sprzedawcy z uedu lub operator systemu dystrybucyjnego w azabéci od tego,
komu zostanie przydzielony profil zycia. Przez ten profil naly rozumi€ profil zuzycia
catego przedsbiorstwa petricego ro¢ sprzedawcy z uezlu lub profil zuizycia na pokrycie strat
I potrzeb wiasnych OSD. W przypadku przydzielemafifu przedsgbiorstwu petracemu rog
sprzedawcy z uedu rozliczenie niezbilansowana o#§o sic w jednostce, grafikowej
bilansupcej OSD. Natomiast, jeli profil zuzycia zostanie przydzielony operatorowi systemu
dystrybucyjnego, rozliczenie niezbilansowane ogto sii w jednostce grafikowej
przedsgbiorstwa petnicego rot sprzedawcy z uezlu. Oznacza toze techniczne midiwosci
takiego rozwazania § ograniczone. Wprowadzenie 24 stref czasowychrjeshaliwe, gdyz
zmiana godzin poszczegolnych stref cenowych jestwykle skomplikowana i rodzi koszty. Co
wigcej, ograniczony charakter ma informacja zwrotna ddbiorcy. System ten powoduje
rowniez dodatkowe koszty dla sprzedawcy w zakresie bilaaséa systemu. Przy ograniczonej
mozliwosci wiarygodnych danych o sposobiezycia energii przez odbiogcmaze to rodzé
dodatkowe ryzyko dla niezaleego sprzedawcy, ktorecdizie on przenosit na ofertceny za
energe elektrycza. Wprowadzenie bardziej inteligentnych systemowesggacji zaycia energii

ograniczy te ryzyka, wptywag na cen finalna energii.

1.4.2. Liczniki elektroniczne z rejestracja dobowego profilu zuycia energii bez
transmisji danych pomiarowych.

Koszt licznika elektronicznego z rejestracjobowego profilu ziycia energii bez transmisiji
danych pomiarowych jest aszy niz koszt licznika indukcyjnego. Tego rodzaju liczniki
stosowane & powszechnie. Maj one przygotowanea¢zowki do podiczenia zewgtrznych
modutéw komunikacyjnych, a ta& maliwos¢ zamontowania stycznikOw. Liczniki te po
doposaeniu mog by¢ wykorzystane do budowy inteligentnych systeméwrojoowania. Przy
zastosowaniu licznikéw elektronicznych z rejestraspbowego profilu ziycia bez transmisiji

danych pomiarowych dazie mana rozlicz¢ rzeczywiste odchylenia rynku bilangcggo
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poprzez korekty po okresach odczytowyctedBe to wymagato kilkuset milionéw korekt
roczni€. Bedzie réwnie mazliwe dokonanie odczytu na dtiezmiany sprzedawcy, lecz
czestotliwos¢ zmiany sprzedawcy ¢dzie bardzo ograniczona poniewdedzie konieczna
kazdorazowo wizyta u odbiorcy odczyiopgo ukiad pomiarowy. Ze wzglu na koszty
indywidualnego dojazdu do klienta w celu odczytdiganika czstotliwos¢ zmian sprzedawcy
bedzie ograniczana. Ograniczongdzie rownie przekaz dla odbiorcy informacji o zyciu
energii i kosztach jej dostawy ponieivadczyt dokonywany dalzie w cyklach okrdonych dla
danej grupy. Cykle te to: mieszne, dwumiegczne, czteromiestzne, pétroczne i roczne, w
zaleznosci od kalkulacji przedstawionej i zatwierdzonej aryfie. Z talky czstotliwoscia dane

mog by¢ przekazywane.

1.4.3. Liczniki elektroniczne z rejestracja dobowego profilu zuycia energii z
transmisja danych pomiarowych.
Przy zastosowaniu licznikéw elektronicznych z repga dobowego profilu ziycia z
transmisj danych pomiarowych dozie mana rozlicz¢ rzeczywiste odchylenia rynku
bilansupcego w czasie rzeczywistym. Wystawianie danych poomvych w dobie n+1 zgodnie z
wymogami rynku bilansgfego pozwoli na biace rozliczenie kadego uczestnika rynku
energii zgodnie z zasadami rownego traktowania sikigh stron. Korekty &da wyskpowaty

stosunkowo rzadko.

Poza rozliczeniami rynku bilansigego sprzedawcy jak i odbiorcy mpgodziennie
otrzymywa dane pomiarowe. Odbiorcy w celu prowadzenia akggenDSM a sprzedawcy w
celu planowania zakupow i zgtaszania grafikbw nigrdnastpny dla swoich klientéw. I i
czestotliwos¢ zmian sprzedawcy e by nieograniczana, poniewadczyt jest prowadzony na

biezaco.

® POBH otrzymuj dane zagregowane, ale sprzedawcy otrzyndane dla kadego klienta i te dane musby¢
skorygowane. Poza tym, aby przeprowad@reke danych zagregowanych trzeba przeprowaéiareke danych

zrodtowych, gdy bez tego sprzedawcy i POBHKda mieli inne dane.
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Réwniez operatorzy systemow dystrybucyjnych mogtrzymywa& dane w celu
prowadzenia analiz dystrybucyjnych fnica bilansowa) i nadzorowania pracy sieci (fgko

dostaw energii).

1.4.4. Liczniki elektroniczne z rejestracja dobowego profilu zuycia energii z
transmisja danych pomiarowych i sterowaniem elementami wykonaczymi
(wytaczniki, styczniki).
Zarzadzanie systemem elektroenergetycznyngaitak daleko jak egaja systemy IT. Licznik
elektroniczny z rejestragidobowego profilu zzycia energii z transmigjdanych pomiarowych i
sterowaniem elementami wykonawczymi (wo#niki, styczniki) jest rodzajem komputera

umieszczonego w najdalszym punkcie sieci.

Wybrarg czs¢ licznikbw mazna wyposay¢ w urzdzenia wykonawcze tj. wagzniki lub
styczniki. Sterowanie tymi uggzeniami odbiorca nm@ powierzy operatorowiswiadczc tym
samym rodzaj ustugi systemowej. Taka ustugazenby¢ swiadczona na podstawie @btnej
umowy lub by uwzgkdniona w taryfie. Styczniki i wyczniki w uktadach pomiarowych maeg
stizy¢ zapewnieniu bezpiecastwa systemu elektroenergetycznego azdaldla celéw
windykacyjnych. Poza tym posiadayszystkie funkcje opisane pows;.

1.4.5. Wnioski

Z przedstawionych powgj danych wynika szereg kwestii, ktore magnaczenie dla
efektywnego wprowadzenia systemu inteligentnego nopmwania. Po pierwsze, modele
konsumpcji ranych grup odbiorcéw energii elektrycznej\s coraz mniejszym stopniu zatee
od miejsca umiejscowienia odbiorcy, a w coragkszym stopniu zala od jego potrzeb. Mma
uzn&, iz modele konsumpcji na wsi i w ndige beda sic do siebie zbfialy. Modele konsumpciji
pozostatych odbiorcéw ri@ednim i niskim nagiciu réwniez beda podobne. Po drugie, istrigj
roznice w konsumpcji energii elektrycznej sr@dnim i niskim napiciu w aspekcie czasowym.
Zarowno w cyklu rocznym, jak i w cyklu dobowym zaebwow& maoazna pewne
charakterystyczne zachowania. Wygtwanie duaych r&nic migdzy ,szczytem” a ,dolin” jest
niekorzystne dla calego systemu. Konieczne jesenzatvprowadzenie takich rozyzien
technologicznych i prawnych, ktore toznice maksymalnie wyréwnaj Po trzecie, badag

zachowania odbiorcéw energii w ramachzmgch systemow taryfowania, mma zauway¢
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prawidtlowa¢ polegajca na wikszym wyrownywaniu profili zéycia przy wysgpowaniu
wigkszej ilasci stref czasowo-cenowych. Stanowi to istotny asudyp dalszych rozwean na
temat zwgkszenia ildci stref czasowo cenowych. W opinii Ekspertéw, opgynym
rozwigzaniem bytoby wprowadzenie stref dobowych 24-gadyih oraz zrénicowania cen w
aspekcie rocznym. Po czwarte, istaiepzne rozwihzania techniczne w zakresie #iarych
systeméw opomiarowania. Rtica dotyczy przede wszystkim dld i sposobu przetwarzania
danych pomiarowych. Abstralmg od kosztow poszczegéinych rozwan, ktore |leda
przedmiotem analizy w Raporcie 1 i 2, ngletutaj podkréli¢, iz z punktu widzenia
funkcjonowania systemu, jak i modelowania zachovealbiorcéw, system inteligentny ze
zwrotm transmisy danych i szerakmazliwoscia analizy danych historycznych bytby ze wszech
miar zasadny. Po ge, wydaje si, iz zachowania odbiorcéwasv duzym stopniu modelowane
przez maliwosci techniczne systemu. Poziom aktywecioodbiorcéw, jako aktorow na rynku
energetycznym zatg od tego, jakie mdiwosci daje im system i jaki czas reakcji na konkretne
dziatania konsumentéw ten system utivdia. Z uwagi na ogoéla sztywngé sytemu w tym
zakresie, konieczne jest wprowadzenie bardziej tyglasych rozwizan, zwlaszcza na
ptaszczynie umownej. Inteligentne uktady opomiarowania mdgy¢ istotnym elementem

zmian w tym zakresie.
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2. OPIS STANDARDOWYCH CHARAKTERYSTYK
ZUZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ DLA RO ZNYCH
GRUP ODIORCOW NA SREDNIM I NISKIM NAPI ECIU

2.1. Charakterystyka zuzycia w ujeciu globalnym

Przedstawiaic charakterystyki ziycia energii elektrycznej iiych grup odbiorcéw natetoby

w pierwszej kolejnéci podd& analizie charakterystgkzapotrzebowania na eneygilektryczn

W ujeciu ogolnokrajowym. Ziycie energii w ujciu globalnym charakteryzujeespo pierwsze
wzrastagcym zapotrzebowaniem na energelektryczm. Prognozuje si staly wzrost tego
zapotrzebowania rownie w latach nasgpnych. Po drugie, zapotrzebowanie to jest
nierownomiernie roztoone w cyklu dobowym i rocznym. Zaobserw@waozna szczyty w
okreslonych miesicach (wrzesig-grudzie) i doliny w innych (czerwiec-sierpi¢. W cyklu
dobowym rozigenie zapotrzebowania na energlektryczm przedstawia Rys.9. Wynika z
niego, ¥ najwicksze zapotrzebowanie na energiektryczm jest w szczytach potudniowych
(8.00 — 12.00) i popotudniowych (18.00-21.00).

Rysunek 9: Zapotrzebowanie KSE w dniu 1.04.2008
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Wystepowanie szczytow obgienia w cagu doby w calym systemie elektroenergetycznym
powoduje konieczrid zapewnienia w tych szczytach dodatkowego wytwaszagnergii
elektrycznej. Rodzi to szereg kosztow. Po pierwsinieje konieczn& zapewnienia
dodatkowego wytwarzania energii. W celu pokrycipatezebowania szczytowego do pracy
wprowadza & mniej ekonomicznerodia wytwdrcze o zwkszonej emisji. Z uwagi na stan
infrastruktury produkcyjnej, wymaga to dodatkowyehkltadéw na wytwarzanie. Wzrasteg
koszty paliw pierwotnychdala skutkowaty wzrostem kosztéw wytwarzania dodatkoerggrgii.
Brak zapewnienia takiego dodatkowego wytwarzaniadzito maze zagréenie dla
bezpieczéstwa energetycznego iagtosci dostaw energii elektrycznej. Po drugie, istpiej
obiektywne wgtpliwosci, co do racjonalnii takich inwestycji z punktu widzenia efektywioo
kosztowej. Tego rodzaju nowe moce wytworczglab wykorzystywane w aegu doby w
granicach 10-30% ich potencjalnych #heosci. Powoduje to dodatkowe koszty dla catego
systemu i wywotuje pytanie o racjonakdotakiej inwestycji oraz o niiwe inne metody
osiagniecia podobnych celow. Po trzecie, bilansowanie rywikseczytach jest najdisze (patrz:
Rys.11), co rodzi dodatkowe koszty przenoszone tatesznym rozrachunku na odbierc
Uelastycznienie dobowego #tcia energii elektrycznej nie ograniczy tego rodzaju
dodatkowe koszty. Uelastycznienie takie, czgi factowyréwnanie grafikow zapotrzebowania

mozliwe bedzie dzeki wprowadzeniu inteligentnego systemu opomiaroaantycia energii.

Rysunek 11:. Ceny na Rynku Bilansujcym w dniu 1.04.2008
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2.2. Charakterystyka zuzycia energii elektrycznej w ramach przygtej
metodologii grup odbiorcow
W Rozdziale 1 zostat zaproponowany podziat odbireta grupy, ktéry ma w optymalny
spos6b ukaza wplyw wprowadzenia inteligentnych metod zgoia energii na wzrost

efektywndci jej zwzycia. Zaproponowano podziat na:

Gospodarstwa domowe, w tym:
* mieszkania w blokach
* kamienice
* domy jednorodzinne

e gospodarstwa rolne

Przedstbiorstwa, w tym:
* przedstbiorstwa posiadage uradzenia o diej mocy
* biurowce
» zaktady ustugowe

e rzemiosto

2.2.1 Gospodarstwa domowe

W chwili obecnej opomiarowanie gospodarstw domowwpclbywa st w oparciu o liczniki
dwustrefowe. Rys.12 przedstawia charakterystytzycia energii elektrycznej przez grupe

odbiorcow. Ranica w profilach zaycia wynika z wystpowania jednej 40z dwoch stref.
Wigksze wyrownanie krzywej zycia ma@na zaobserwowaprzy wystpowaniu dwoch stref.
Jest to wynik udziatu ogrzewania akumulacyjnegazagia wody w bojlerach. Rownilienci

posiadajcy liczniki dwustrefowe zatzap urzadzenia, ktore pobierawicksza moc w okresach
nizszych cen. Zakzap pralki zmywarki po godzinie 22.00 orazquzy 13.00 a 15.00.

36



Rysunek 12. Profile jedno i dwustrefowe dla gospodstw domowych
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Rysunek 13. Rozktad profili zuzycia dla odbiorcéw bytowo-komunalnych
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Zrodto: Wg bada PTPIREE

Jak widg na Rys.13, dla systemu elektroenergetycznego rmjg&miejszy jest profil staty
(pasmo). Na podstawie przedstawionych profili aimo pasmo w celu oceny zrécy i

podjccia zakresu dziataw celu ich wyrOownania.
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Rysunek 14. Odchylenie profilu dobowego dla odbiodw bytowo-komunalnych od

pasma
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Zrodto: Wg bada PTPIREE

Wyréwnywanie profili do stanu idealnego dla KSEylcpasma, dla ziycia odbiorcow bytowo
- komunalnych potencjalnie wie st z przesuriciem max 8,8% iléci energii, tj. ca 2.441
GWh. Zmiana profilu dla odbiorcéw bytowo - komunath z profilu A na profil B wizataby
sie z przesurigciem max 5,1% iléci energii, tj. ca 1.428 GWh.

2.2.2. Przedsibiorstwa

W chwili obecnej opomiarowanie odbiorcow przemysjotv odbywa si w oparciu o liczniki
jedno i dwustrefowe. Rys.15 przedstawia charaktgkgszuzycia energii elektrycznej przez t

grupe odbiorcow.
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Rysunek 15. Profile jedno i dwustrefowe dla zaktadé ustugowych
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Zrodio: Wg bada PTPIREE

Zaktady ustugowe korzystgjz taryfy jedno i dwustrefowej, przy czym w dwustnse]
wyroznia sk dwa rodzaje taryf: C12b — d#ié noc, oraz C12a — szczyt i pozaszczytowa. Stawki
w taryfie C12b wydaj sie by¢ najlepiej dobrane po wzglem pracy systemu. Krzywa jest
najlepiej wyrbwnana.

Rysunek 16. Profile jedno i dwustrefowe dla zaktadd produkcyjnych
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Zrédto: Wg bada PTPIREE
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Zaktady produkcyjne korzystgjz korzystay z taryfy jedno i dwustrefowej, przy czym w
dwustrefowej wyrania st dwa rodzaje taryf: C22b — d#iei noc, oraz C22a — szczyt i
pozaszczytowa. Stawki w taryfie C22b wygdaje by¢ najlepiej dobrane po wzglem pracy
systemu. Krzywa jest najlepiej wyrownana.

Rysunek 17. Rozktad profili zuzycia dla lokali ustugowych
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Zrédto: Wg bada PTPIREE

Dla systemu elektroenergetycznego najkorzystniejeay profil staty (pasmo). Na podstawie
przedstawionych profili obliczono pasmo w celu gcedenicy i podicia zakresu dziataw celu

ich wyréwnania.
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Rysunek 18. Odchylenie profilu dobowego dla lokalistugowych od pasma
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Zrodio: Wg bada PTPIREE

Wyrownywanie profili do stanu idealnego dla KSEylcpasma, waze st potencjalnie dla
pozostatego poboru na nN z przeggiem max 12,8% iléci energii, tj. ca 2.802 GWh. Zmiana
profilu dla pozostatych odbiorcow na niskim ngil bazujgc na zmianie z profilu F
(jednostrefowego; instalacje trojfazowe) na prddil (dwustrefowy z podziatem na szczyt i

pozaszczyt) wizataby s¢ z przesuriciem max 4,4% iléci energii, tj. ca 960 GWh.

Rysunek 19. Profile jedno i dwustrefowe odbiorcéw gemystowych zasilanych z siedredniego napicia
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Duze zaktady produkcyjne korzystap z zasilania z sieérednich napi¢, korzystag z taryfy
jedno, dwustrefowej i trojstrefowej. Stawki w taeytréjstrefowej B23 wydajsie by¢ najlepiej
dobrane po wzgbem pracy systemu. Krzywa jest najlepiej wyrOwnada.poréwnania
wykresow wynika,ze charakterystyki poboru energii w strefachzmiéowanych s bardziej
stabilne od jednostrefowych. Rdca dla taryfy tréjstrefowej B23 rtlzy maksymalnym a
minimalnym poborem mocy wynosi 0,76% udziatlu w puwf w taryfie jednostrefowej C21
2,67% udziatu w profilu. Utworzenie wkszej ilasci taryf ze zr@gnicowanymi cenami w ggu
doby i w chgu roku w zalenosci od rodzaju #ycia deklarowanego przez odbieroraz od
miejsca poboru energii me mig€ wplyw na wyréwnanie krzywej obgienia systemu

energetycznego wagu doby.

Obecnie okresem #8zych cen s godziny od 13.00 do 15.00 i od 22.00 do 6.00. Zmaj
planowany bilans mina zaproponowaodbiorcom zajczenie urzdzen w godz. 9.00 lub 10.00
albo 16.00, zamiast w godzinach 13.00 do 15.00 zezpustalenie odpowiednich cen w tych
godzinach. Pousza analiza wska, jaky czs¢ odbiorow naleatoby przeni& do innych stref

aby uzyska idealny rozktad obaien.

2.3. Whnioski

Podsumowujc powysze dane naky przedstawd nastpujace konkluzje. Po pierwsze,
analizupc zachowania odbiorcow korzysteych z uktadéw pomiarowych o gkszej ilasci stref
nalezy spodziewa sig duzych r&nic w zachowaniu klientow. Odbiorniki o gkszej mocy,
ktorymi s1 grzejniki, pralki,zelazka, odkurzacze itp. raoa zahczat w godzinach riszych cen
energii, o ile odbiorcaduzie posiadat informacje o zndicowanych cenach wagu doby. Takie
zroznicowanie wydaje si korzystne dla wyrownywania profili zycia, konieczne jest jednak
zapewnienie wiksze] przewidywalngi zachowa odbiorcow. Wysok& ten energii w
poszczegollnych godzinach doby, a w szczed6inadznice w cenach energii gdzy
sasiadupcymi godzinami mogt¢ niepewn@¢ ogranicza. Po drugie, innynzrodiem obcizenia
sa klimatyzatory pracujce w okresie letnim, ktérych odbiorcy nie wyta ze wzgédu na stref
wyzszych cen, lecz magoy¢ wytaczane ze wzghlow bezpieczistwa pracy systemu. Zgoda na
wytaczenie przez operatora systemu dystrybucyjnegoakyipatora mge by rodzajem ustugi
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systemowejswiadczonej przez odbiogca uwzgednionej w taryfie. Po trzecie, aby zmiéni
zachowanie odbiorcow nalg prowadzt akcje informacyjne i $wiadamiagce. U wielu
odbiorcéw pokutujeswiadoma¢, iz licznik dwutaryfowy przystuguje jedynie spetriaym
specjalne wymagania. Najlepszym argumentem jestursek ekonomiczny. Pokaagj go
klientom mana wptywa& na ich zachowanie. Takie akcje informacyjne moby¢
przeprowadzane przez instytucje publiczne, na paglykederacje konsumentéw. Po czwarte, w
opinii Ekspertow, wprowadzenie gkszej liczby stref utatwi wyrownanie krzywej
zapotrzebowania. Rekomendowany wydajee saatem podziat 24-godzinny z cenami
zroznicowanymi w cagu roku. Zimy najwyzsze ceny &da w szczycie wieczornym, a latem w
szczycie potudniowym. Takie rozawania nie $ mazliwe bez wprowadzeni&mart Meteringu
(dalej: SM).
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3. PROGNOZOWANE ZMIANY CHARAKTERYSTYK
ZUZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ PO
ZAINSTALOWANIU NOWYCH URZ ADZEN
POMIAROWYCH OCENA SKUTKOW
PRZEDSIEWZI ECIA DLA UCZESTNIKOW RYNKU

3.1. Czynniki wptywajace na zmiarj charakterystyk zuzycia energii
elektrycznej w ramach poszczegolnych grup odbiorcow
Najbardziej korzyst@m charakterystyk dla systemu elektroenergetycznego jest charakydeys

ptaska (pasmo). Czynnikami maymi wptyw na zmiag charakterystykis

1) Czynniki ekonomiczne,

2) Organizacja pracy,

3) Organizacjaycia domowego,

4) Doskp do informacji o zgyciu energii,

5) Logistyka dostaw energii,

3.1.1. Czynniki ekonomiczne

Czynniki ekonomiczne as najwaniejszymi czynnikami magymi wptyw na zmiagn
charakterystyki. Wszystkie pozostatea ed nich bezp&ednio lub pérednio uzalenione.
Wprowadzenie 24 stref odczytowych pozwoli na élemie cen energii dla kdej godziny w
roku. Obecnie w ten sposéb dokonuje zkupu energii przez przeesiorstwa obrotu (gietda
energii, platformy obrotu enetgirynek bilansujcy itp.), ktére naspnie sprzedajja dalej w
jednej, dwdch lub trzech strefach dobowych. Jakageky to wykresy na Rys. 5-7, nie zawsze
dopasowanie tych stref jest korzystne dla systelekireenergetycznego. W wielu przypadkach

powoduje zwgkszenie wielkéci szczytowych.

3.1.2. Organizacja pracy

Obecnie tary§ i strefy dopasowuje sido naszej organizacji pracy. Jedmakmae by
odwrotnie. Uklad cen energii me wpltymé na zmiany w organizacji pracy. Zorganizowane

zréznicowanie godzin rozpoegeia pracy, godzinne przerwy na lunch, systemy peamianowej.
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Przeprowadzenie audytow energetycznych zasilamieegdw technologicznych me okrelié

najkorzystniejszy czas pracy gdzen.

3.1.3. Organizacja zycia domowego

Wybor rozliczé: jedno- lub dwustrefowych odbiorcy dokoaujjesli posiadaj ogrzewanie
akumulacyjne lub bojlery na ciepivod:. Szacunkowo korzysta z tego rodzaju rozlico.
20% odbiorcow. Do tego dostosowuni prag urzadzen, rowniez w tym czasie wiczap pralki,
odkurzacze. Warunkiem jest tutaj fizycznazngosc ich wiaczenia. Poniewaw godz. 13.00-
15.00 wikszas¢ 0sOb pracuje, brak timeréw na gizeniach mge ogranicz& mozliwosci ich
wiaczenia w tych godzinach. Jak wynika z Rys. 5 wesia letnim g to szczytowe godziny
obciazen systemu. Pozostali odbiorcy wdzenia domowe wkzap o dowolnej porze. Po
wprowadzenie zrinicowanych cen dla kdej godziny klient zastanowigsiczy whczye pralke
odkurzacz teraz, czy za godgitub dwie, gdy cena energiktizie o potow nizsza. By maze
przeniesie generalne padki na sobaf Jdli zatozyé¢, ze prallke wlaczamy raz tygodniu,

odkurzacz raz w tygodniu i to gtdwnie po psoyy z pracy to w szczycie olgenia whczamy:
13 000 000 gospodarstw / 7 dni x 2 kW = 3700 MW
Warto te obcizenia przeni& w stret poza szczytow

3.1.4. Dostep do informacji 0 zuzyciu energii

Aby odbiorca wiaciwie kierowat swoimi zachowaniami musi rdiearowno informag o
zuzyciu energii przed podgiem dziata, jak i po ich realizacji. Informacja przed pedem
dziataa to swiadoma¢ o energochtonnwi urzadzen. Odbiorca powinien posiadaviedz, ktére
urzadzenia pobieraj wiecej energii, a ktore wcej mocy. Musi uzyska takze informacg
zwrotm o0 efektach jego dziada Im szybciej informacja dotrze, tym lepszyaggiie efekt. Przy
zastosowaniu SM judrugiego dnia klient me faczac sk z Internetem zaobserwowavynik

swoich dziata.

3.1.5. Logistyka dostaw energii

Zaopatrzenie w energisktada sj z dwoch etapow. Po pierwsze jest to ustuga dystyjna,
stala na zasadach monopolu naturalnego, regulowammez Prezesa Ugdu Regulacji i
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rozliczana zgodnie z taryfzatwierdzon przez Prezesa URE na okres roku. Tasgzjako
niepodlegajca konkurencji powinna IByjak najtaésza. Prezes URE me mie€ wplyw na
zachowanie odbiorcow #aych stawek godzinowych w agju roku. Naley wprowadzé
maozliwosé optat za moc pobierarprzez gospodarstwa domowe. To klient zdecydujendzgzy
jednoczénie pralk; i odkurzacz i zaptaci za 4 kW czyagky je w r@nym czasie i zaptaci za 2
kW. System optat podobny jak dlazygh odbiorcow. Obecnie stosowane liczniki indukeyjm
gospodarstwach domowych na to nie pozwalBp wprowadzeniu SMehlizie to maliwe. Na
drugi etap, sklada siprocedura zmiany sprzedawcy, sposob roziicieformacje o cenach
energii i taryfach sprzedawcow podlegaj rynkowi. Powinien on byw jak najprostszy sposéb
dostpny. Warto zwrdc uwag:;, ze gtdwnie taryfy sprzedawcédw mdicuja ceny energii i

wptywaja zna zachowania odbiorcow w sposob rynkowy.

3.2. Korzysci dla uczestnikéw rynku

W niniejszym rozdziale przedstawione zosgtdtorzyéci z zainstalowania nowych wdzen
pomiarowych dla poszczegolnych uczestnikébw rynkudbiorcow, sprzedawcow, OSD,
wytworcow, KSE, Rynku Bilansagego (dalej: RB) oraz dla Operatora Systemu Praesgdo
(OSP).

3.2.1. Korzysci dla odbiorcow

Do korzyci z zainstalowania nowych uidzer pomiarowych dla odbiorcow zalicZyalezy:
obnizenie cen dostaw energii, dostosowanie taryf do vmdiyalnych zapotrzebowiagrup
klientow, zwekszenie dokladniwi rozliczer za pobram energe, ograniczenie ziycia energii,
uproszczone procedury zmian sprzedawcy oraz paepsiakdci dostaw energii i jakai

parametrow energii. Kaly z tych elementdw zostanie omowiony w osobnynrpodriale.

3.2.1.1. Obnkenie cen dostaw energii

Zréznicowane ceny energii w poszczegoélnych godzinackhwpty decydowa odbiorcom o
czasie waczenia i wyhczania urzdzen. Wykorzystupc systemy rejestracji danych godzinowych
mozna budowa taryfy zr@nicowane dla kadej godziny na podstawie kosztow ponoszonych
przez prowadgych system elektroenergetyczny. Taryfy dystryboeyjbudowane as na

podstawie uzasadnionych kosztow ponoszonych prperatorow systemow dystrybucyjnych.
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Obnizenie kosztow dostaw energii prowatlbédzie do obnienia stawek optat dystrybucyjnych.
Obnizenie wielkaci réznicy bilansowej (strat technicznych, nielegalnegubgru), czy te
ograniczenie strat zwzanych z kradziemi infrastruktury prowadzi bedzie do obnienia
kosztow dostaw energii. Wyréwnanie krzywej zapdimeania krajowego systemu
elektroenergetycznego poprzez likwidacgzczytdbw obcizenia ogranicza bedzie straty
techniczne, gdysa one zalene od kwadratu pdu ptyrmacego sieciach. Zdalny odczyt gdzea
pomiarowych, ktory zapewnwjinteligentne uktady opomiarowania, to rowniegraniczenie
kosztow zwizanych z zatrudnieniem odczyaych te ukiady. Ing grum kosztow g koszty
finansowe, ktore mima ograniczy poprzez sprawnwindykacg oraz stosowanie systemow
przedptatowych.

Na poszczegodine sktadniki kosztéw, ktorezme ograniczy sktadaj sic’:

) ) Moc Energia Koszty
Dziatanie
MW GWh min zi
Ograniczenie rinicy bilansowej 359,6 2210 324
Kradzieze infrastruktury 20
Legalizacja wtérna 45
Koszty miestcznych odczytow 270
Razem koszty zaoszerzone 659

Zrodto: opracowanie wiasne

Ograniczenie kosztow 0659 milionéw zt mogtoby dmwadzé do obnienia stawek
dystrybucyjnych o ok. 5%. Terodki mazna w pierwsze] kolejri@i przeznacz§ na
sfinansowanie wprowadzenia inteligentnego systepanmarowania w ramach kdego OSD.
W momencie wprowadzenia systemu, powstajz jego funkcjonowania kor&yi mogtyby w

pézniejszej kolejnéci przetay¢ sie na konkretne ohtki taryfy dystrybucyjnej dla odbiorcow.

" Koszty skalkulowane w obszarze catego kraju.

47



3.2.1.2Dostosowanie taryf do indywidualnych zapotrzebowa grup klientéw

Zastosowanie licznikbw z godzinaw rejestracg umazliwi dostosowanie taryf do
indywidualnych zapotrzebowiagrup klientow. Istnieje mdiwos¢é utworzenia wikszej ilcgci
stref czasowych nawet do 24. Sprzedawcaeareaproponowaodbiorcy tary¢ dostosowain do
jego profilu zuycia bez ryzyka ponoszenia kosztow odchyla rynku bilansacym. Jak
przedstawiono na Rys.9, cena sprzgdanergii na Rynku Bilansagym waha si w granicach
od 100 do 260 z¢/MWh a cena zakupu przez RyneknBugacy ksztattuje si na poziomie 70 zt.
Srednia cena zakupu na rynku wynosi ok. 140 -15aM\ath. Odchylenie midzy
prognozowanym zapotrzebowanie odbiorcy na enemgektryczm a iloscia te] energi
faktycznie pobranej z sieci me kosztowa sprzedawg od 70 do 100 — 120 zt za MWh
zakontraktowas dla odbiorcy. Im mniejsze jest to odchylenie, tjggo koszt jest mniejszy.
Koszty niezbilansowania sprzedawcglhe starat s przenié¢ na odbiore, przez co staje si
mniej konkurencyjny. W sytuacji obiektywnej nieamoici zbilansowania danego odbiorcy,
ponos¢ on lkpdzie koszty tego niezbilansowania, gdyaden sprzedawca niedrie w stanie
zaproponow& mu bardziej konkurencyjnej ceny energii elektrygjzmoktadné¢ pomiaru jest

zatem jeda z istotnych przestanek wptyvegych na ceny energii elektrycznej dla odbiorcy.

3.1.2.3. Doktadnosé rozliczen za pobram energie

Doktadna¢ rozliczer za pobraa energé elektryczm ma znaczenie zarbwno ekonomiczne, jak i
psychologiczne. Odbiorca zainteresowany jest parmosm kosztoOw wyicznie za zuyta przez
siebie energ elektrycza. Jest on rOwnie zainteresowany otrzymywaniem przejrzystej
informacji o charakterystyce wlasnegozycdia i wynikapcych z tego kosztach. Jakiekolwiek
ograniczenia w tym zakresie powodawanogs spadek jego zaufania do pozostatych
uczestnikéw rynku, w tym zwiaszcza OSD i sprzedawco

W chwili obecnej stosowaneasrézne cykle odczytywania ugdzen pomiarowych:
jednomiesiczne, dwumiesczne, czteromiestzne, pohoczne |1 roczne. Najbardziej
rozpowszechnionym cyklem odczytowym w grupach tamyfch A, B, C2 § okresy miesiczne;
w grupach taryfowych C1 dwumieszne, z& w grupach G pétroczne. Grupy taryfowe
pracownicze odczytywane przewanie raz w roku. Faktury za zyta energé wystawiane sw
oparciu o prognozy w cyklach gtéwnie dwumigzinych w przypadku odczytow w okresach

dtuzszych ni dwa miesice.
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Poddagc analizie obecny stan rynku w tym zakresie, faktwystawiane na podstawie
prognoz g zrédtem wielu konfliktbw. Wynikaj one zaréwno z biow prognostycznych, jak
rowniez z bkdnej ich interpretacji przez samych odbiorcéwed3t prognostyczne powodylj
zanone i zawyone okresowe faktury. Konsekwesndego jest wignie brak zaufania do
dostawcy energii i trudrici ptatnicze u oséb o niskich dochodach, dla kthrpeaze to by
powodem trudn&ci w utrzymaniu ptynngci finansowej (tzw. putapka zaddeniowa).
Rekomendowanym przez Ekspertow rogminiem w tym zakresie jest stworzenie systemu
umazliwiajacego wystawianie faktur w krotszych ogsich czasu oraz opieranie ich w
wigkszym zakresie na faktycznymzeiu energii przez danego odbierd-aktury wystawiane
w okresach krotszych i w oparciu o faktycznexymie energii popravii ptynnas¢ finansova

zarowno odbiorcéw, jak i przedsiorstw energetycznych.

3.1.2.4. Ograniczenie zuycia energii

Faktury wystawiane w okresach krétszych i z fakbggo zuycia zwiksz motywacg do
oszczdzania energii. Odczyt w cyklu sméomiesgcznym i wystawienie prognozy na ngste

6 miesgcy i korygowanie nagpnej prognozy powodujeze klient ewentualne oszginasci
moze zauway¢ dopiero po 2 latach, o ile nie nggitwzrost cen energii a klienttzie caty czas
zachowywat reim technologiczny. Tak diugi okres dochodzenia feki®w wilasnych dziaia
efektywndgciowych powoduje zniegitenie i utrat zaufania do przedgiiorstwa
energetycznego. Na podstawie danych z innycistpa gdzie po wprowadzeniu inteligentnego
odczytu danych pomiarowych w cyklu godzinowym otnano efekt oszezincciowy na
poziomie 6-10% w krotkim okresie czasu, zna zdaniem Ekspertéw oczekivaodobnej skali

oszczdnasci w Polsce.

3.1.2.5. Uproszczone procedury zmiany sprzedawcy

Ograniczenie w ggtotliwosci zmiany sprzedawcy spowodowane jest koniegzaalokonania

odczytu wskaza uktadu pomiarowego w celu rozliczenia dotychczasgov sprzedawcy i
okreslenia stanu pocitkowego dla nowego sprzedawcy.

Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjmeczesci dotyczcej bilansowania systemu
dystrybucyjnego i zaszlzania ograniczeniami systemowymakiada maksymalny okres

przeprowadzenia procedury zmiany sprzedawcy 30wdnigesli zainstalowany jest licznik
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indukcyjny (pierwsza zamiana sprzedawcy i odbigrogiada umow kompleksow) oraz 14
dniowy j&ili jest zainstalowany licznik elektroniczny z atisvoscia zdalnego odczytu (kolejna
zmiana sprzedawcy). Odbiorca posiada oddzielniewgmswiadczenie ustug dystrybucyjnych
| zainstalowany uktad pomiarowy, zgodnie wymogakrie§lonymi w Rozporzdzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 4 maja 2007 w sprawie szczegétowych warunkéw funkcjonowanitesys
elektroenergetycznego

Uktad pomiarowy powinien posiaflamozliwosé rejestracji profilu dobowo-godzinowego i
umazliwia¢ dokonanie zdalnego odczytu. \Wiiem s odbiorcy grupy taryfowej G i C1, gdzie
mozna zastosowastandardowe profile zycia i zmiana sprzedawcy rm® potrwa do 30 dni.

Obecne przepisy nie ograniczamozliwosci czstych zmian sprzedawcy z punktu
widzenia OSD, @i jest zainstalowany uktad pomiarowy ze zdalnymcdem. W § 12
Rozporadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 200%wrsprawie funkcjonowania systemu
elektroenergetycznegokreila, ze w przypadku zmiany sprzedawcy przez odkidancowego:

1) nowy sprzedawca informuje poprzedniego sprzedawc przedsgbiorstwo
energetyczne zajmage s¢ dystrybucy energii elektrycznej o dniu rozpagia
przez niego sprzedw energii elektrycznej oraz wskazuje miejsce przgkenia
danych pomiarowych, nie pdiej niz przed dniem rozpoezia sprzedzy tej
energii;

2) zmiana tego sprzedawcy ngstje w ostatnim dniu okresu rozliczeniowego lub w
kazdy inny dzieéh okreslony w umowie sprzedd energii elektrycznej, w ktorym
dokonany zostanie odczyt ukladéw pomiarowo-rozlwaeych oraz nagpi
rozpoczcie dostarczania energii elektrycznej przez novwsggaedawe.

Z punktu widzenia OSD zmiana sprzedawcyzeaasipi¢ prawie z dnia na dzie o ile OSD
bedzie posiadat wkxiwe systemy akwizycji danych pomiarowych i umowyzeday na to
pozwoh. Sprzedawcy magzabezpieczysig, w stosunku do klienta, zapisami lojadomwymi,
terminami wypowiedzenia umowy i karami umownymi.

Inteligentny system opomiarowania nie rozie wszystkich kwestii zwzanych ze
zmiamg sprzedawcy, a szerzej z funkcjonowaniem rynku koakcyjnego. Jest on jednak
istotnym narzdziem umaliwiajacym od strony technicznej przyspieszenie zmianygejawcy,
otrzymaniescistych danych pomiarowych w krotkim okresie czasaz faktyczny udziat klienta

w rynku konkurencyjnym jako podmiot uczestnicg w tym rynku.
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3.1.2.6. Jakos¢ dostaw energii i jakasé parametréw energii

Przepis art. 4.1. ustawBrawo energetyczni@alej: PE) méwize przedsibiorstwo energetyczne
zajmupce st przesytaniem lub dystrybugcjenergii, jest obowizane utrzymywa zdolng¢
urzadzen, instalacji i sieci do realizacji zaopatrzenia meggk W sposob eigly i niezawodny,
przy zachowaniu obowzujacych wymaga jakasciowych. Art.9 przekazuje delegacje
ministrowi gospodarki do wydania rozpadzenia okréajacego parametry jakoiowe energii
elektrycznej i standardy jakciowe obstugi odbiorcéw. Art. 46 tej ustawy przekjgzdelegacje
ministrowi gospodarki do wydania rozpadzenia okrélajacego sposob ustalania bonifikat za
niedotrzymanie parametréw jalaowych energii elektrycznej i standardow jé&iowych

obstugi odbiorcéw.

Minister Gospodarki na podstawie tych delegacji adydv dniu 4 maja 2007 r.
Rozporadzenie w sprawie funkcjonowania systemy elektrogetycznego, gdzie w rozdziale
10 okrdlit parametry jakéciowe energii elektrycznej i standardy jakmwe obstugi oraz
sposob zatatwiania reklamacji. W ramach paramejekesciowych energii zostaty okéone
wartdci czestotliwosci, odchylé napkcia, zawartéci harmonicznych nagtia, migotania
Swiatta, dopuszczalne, bez ponoszenia odpowied&eilnozasy trwania przerw awaryjnych i
planowych. W tym rozdziale natony jest rOwnie¢ obowkzek monitorowania czaséw trwania
tych przerw i publikowania wskaikow ich trwania. Znajduje sitam rOwnig polecenie

bezzwtocznego przygpienia do likwidacji zaktocenia.

Pomiar parametréw jakoiowych energii, jak otrzymup odbiorcy dokonywany jest
gtéwnie w wyniku zgtosze reklamacyjnych. Niejednokrotnie, ze wedli na zmienng stanéw
sieci, pomiary dokonywane sporadycznie nie przedaja faktycznych parametréw energii,
jaka otrzymuje odbiorca. Zainstalowanie dedykowanycmudzen pomiarowych jakéci energii
jest drogie ok. 2000 zt./odbiagr@a zainstalowanie u wybranych nie spetnia zadani@ewa
zakiocenia mogwysigpowa w czsci nie obgtej monitoringiem. Wprowadzenie inteligentnego

systemu opomiarowania pozwoli na @ti¢ monitoringiem catej sieci.

Czas przerwy awaryjnej liczony jest od momentu kawysg| przez przedgiorstwo
energetyczne informacji o jej wyglieniu do czasu wznowienia dostarczania energileif@e
ograniczenia czas przerw awaryjnych koniecznym, jbgt informacja o awarii dotarta do
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operatora. Informacje o awarii w sieciach niskieggkcia, ktdrych jest ponad 80%, docieraj
do przedsibiorstwa energetycznego depggtoszé telefonicznych od klientéw w iilym czasie
od ich powstania. Jedynie informacje o awariach ieciach srednich i wysokich napé
docieraj do st#b dyspozytorskich automatycznie. System inteligegtn opomiarowania
zapewni przekazywanie tego rodzaju informacji w sezarzeczywistym, poprawig tym

samym poziom bezpieczgtwa energetycznego w aspekcie wetranym.

Bonifikaty za niedotrzymanie parametrow jékowych energii elektrycznej w tym za
ponadnormatywne przerwy otrzymujodbiorcy, j&li o nie wystpia. Po wprowadzeniu
systemow inteligentnego opomiarowania i zmian prgkn w Rozporzdzeniu Ministra
Gospodarki ~ w  sprawie szczegotowych warunkow  funkejania  systemu
elektroenergetycznegbonifikaty mogtyby by wyptacane na podstawie danych pomiarowych.
Byloby to bardziej dyscyplinage operatoréw i przyspieszyto usuwanie awarii. Almyknaé
przerw planowych cZciej podejmowano by decyzje o prowadzeni prac whrietogii pod

napkciem.

3.1.3. Korzysci dla sprzedawcow

Do korzyci z zainstalowania nowych wdzen pomiarowych dla sprzedawcow zalicayalezy:
mozliwo$¢ pozyskania klienta oraz ochroprzychodéw. Obie te korzgi zostam omowione w
podrozdziatach pownej.

3.1.3.3. Pozyskanie klienta

Dane pomiarowe maj podstawowe znaczenie dla pozyskania Klienta. Brgadrstwa
handlowe majc rzeczywisty profil zaycia energii przez klienta magzaproponowa
odpowiedna taryfe, dostosowaq do jego potrzeb. Magréwniez zaproponow& zmiany w
zachowaniu klienta w celu racjonalizacjizzaia energii poprzez odpowiednstruktug stawek
taryfowych jak i zmiany techniczno-organizacyjnadgy zasilania proceséw technologicznych

oraz powierzenie sterowania pgagzadzen).
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3.1.3.4. Ochrona przychodéw

Precyzyjne zakupy energii dostosowane do rzeczggasiprofilu zaycia odbiorcy ogranicg
koszty Rynku Bilansacego (RB) dla sprzedawcow. Liczbowe oszacowanieztkes tego
niezbilansowania w aspekcie globalnym jest trudne plzeprowadzenia z uwagi nha
roznorodnd¢ podmiotéw bilansowanych. Im wksza grupa bilansowana tym koszty s
mniejsze. Odbiorcy w jednej grupie bilangig] bilansuy sie wzajemnie. Koszty
niezbilansowania w przedsiiorstwach petnicych role sprzedawcy z wdu wytonionych z
dawnych spotek dystrybucyjnych bilangtych grug ponad milion odbiorcéw wynosok. 5 zt
rocznie na odbiokc a bilansujcych 3 miliony odbiorcow ok. 3 zt rocznie. Natontianate
przedsgbiorstwa obrotu bilansage pojedyncze podmioty ponipsduwzo wigksze koszty.
Nietrafienie z prognazo 10 MW dla jednego deego odbiorcy pobieragego 100 MW wg cen z
Rys.9 spowoduje stratrzedu 12000 zt dziennie. Dlatego ztedoktadnd¢é i czestotliwose
otrzymywanych danych, ze wzglu na tworzone prognozythzie bardzo wanym czynnikiem
rozwoju rynku. Pozwoli wéf na rynek matym przeddiiorstwom obrotu.

Sprzedawcy &da mogli rozlicz& duzych odbiorcow z kosztéw niezbilansowania
indywidualnie, ale w celu ograniczenia kosztéw @snych z Rynkiem Bilansagym, ze
wzgledu na koszty taryfikowania, koszty dedykowanychtey®w informatycznych, koszty
nieumiegtnego prognozowania, duzi odbiorcy czyéride czsto powierza sprzedawcy.

Drobni odbiorcy nie &da rozliczani indywidualnie z kosztéw niezbilansowankKoszty te
zostam przeniesione w cenie energii. Dlategozmgm jest, aby sprzedawcy mieli biga
informacg (codziennie) o rzeczywistym zyciu klientow w celu prognozowania zakupéw na

dni nast¢pne (zgtoszenie grafikdw na rynek bilargy odbywaj sic w dniu n-1)

Przerwy awaryjne maj wptyw na koszty bilansowania. Przegsorstwa obrotu zakupity
energe dla odbiorcow, ktérzy zostali awaryjnie wgkeni. Energi ta beda musieli odsprzeda
na Rynku Bilansujcym. Migdzy innymi z tych powoddw, aby przeglsiorstwa obrotu mogty
ocent i wyceni ryzyko, publikowane gprzez operatoréw wskaiki jakosciowe dostarczanej

energii:

[) wskanik przecetnego systemowego czasu trwania przerwy diugie] IDHA
stanowacy sung iloczyndw czasu jej trwania i liczby odbiorcow aasnych na skutki

tej przerwy w cagu roku, podzielomprzez 4czm liczbe obstugiwanych odbiorcéw,
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2) wskanik przecetnej systemowej estasci przerw diugich (SAIFI), stanoagy liczbe
wszystkich tych przerw w ggu roku, podzielom przez 4czm liczbg obstugiwanych
odbiorcéw wyznaczone oddzielnie dla przerw planowear nieplanowanych;

3) wskaznik przecetnej czstasci przerw krotkich (MAIFI), stanowicy liczbe wszystkich
przerw krotkich w cigu roku, podzielom przez 4czmg liczbe obstugiwanych
odbiorcow.

Systemy GIS czy SCADA pozwaidgpa okrélenie przerw z bardzo mgddokiadndcia. Przy
pomocy systemu zagdzapcego danymi pomiarowymi moa dokladnie okrdi¢ wymagane

wskazniki i na ich podstawie wyggac wnioski o jakdci sieci.

Ograniczenie nielegalnego poboru energii stanowiniéz ochrore przychodéw sprzedawcy.
Zwilaszcza umowy zawierane z drobnymi klientami atan, ze podstaw rozliczer stanowi
wskazania uktadéw pomiarowych, a nie kontrakty goolwe. Zantone wskazania ukladow
pomiarowych ograniczajsprzeda do klientéw. Rozwdj wirtualnych systeméw przedptaych
w systemach zagdzania danymi pomiarowymi, bez konieczcio wymiany licznikbw na
liczniki specjalnej konstrukcji me spowodowaszybszy wptyw pieridzy do przedsbiorstwa
obrotu, a zatem poprawi ptynito finansows i ograniczy koszty finansowe. Systemy
przedptatowe stosowane & obiektach wynajmowanych (lokale mieszkalne, lekastugowe),
uzytkowanych czasowo (domki letniskowe, lokale gastroiczne w miejscowdziach
letniskowych). Systemy przedptatowe stosowanedgvniez jako systemy socjalne rigczenie
0sOb ;zyjacych z dnia na dzig. Systemy przedptatowe stan@wmog rowniez narzdzie

dyscyplinuace ptatnikow.
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Rysunek 20: Zastosowanie systemow przedptatowych

System AMM majac whudowana funkcjonalnos¢ przed-platowa znacznie
utatwia obstuge przedptat, na czym korzystaja klienci

Wiecej osobistych
opcji planowania
finansowego dla

klienta

Przyktadymozliwosci przedplat
* Transfer bankowy, bankomat
+Czek

»Kartakredytowalub debetowa przez call
center

Wigcej opcji *Przedplaty przez telefon komorkowy
platnosci przez }
= klienta e *PlatnoS¢ gotowkaw supermarkecie
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—W//\/\ » Automaty (np. kioskina pocztach, itp.)

Zrédio: Carlo Drago — IBMAutomated Meter Managemef@daisk, 30 marca 2006

Wymiana uktadéw na uktady umldwiajace zdalne wstrzymywanie dostaw energii elektrycznej
to takze doskonate nasdzie windykacyjne w pogpowaniu wobec odbiorcéw, ktérym
wstrzymanie energii jest utrudnione, a nawet nidinwe. Wstrzymanie dostarczania energii
maoze nasipi¢ po ziszczeniu si przestanek ok&onych w art. 6 ust. 3a ustawy PE, tj. po
pewnym przeterminowaniu nateosci oraz uptywie dodatkowego terminu wyznaczoneggejlo

zaptaty wraz z zaggeniem wypowiedzeniem umowy.

3.1.4. Korzysci dla OSD

Do korzyci z zainstalowania nowych wdzen pomiarowych dla OSD zaliczy nalezy:
ograniczenie rinicy bilansowej, strat wynikagych z kradzigy infrastruktury technicznej, a
takze kradziey energii, minimalizag strat energii w licznikach indukcyjnych, &kisz
doktadnd¢ pomiaréw, ograniczenie kosztow w zakupie i logistyktadéw pomiarowych oraz
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legalizacji uktadéw pomiarowych, ograniczenie kdszizlecé w terenie i obstugi klientéw, a

takze zwkkszenie ochrony przychodéw. Kdy z tych elementéw zostanie omoéwiony w
osobnym podrozdziale.

3.1.4.3. Ograniczenie r&nicy bilansowej oraz straty wynikajace z kradziery
infrastruktury energetycznej

Istnieje maliwos¢ ograniczenia rinicy bilansowej poprzez bigce bilansowanie matych
obszaréw np. stacji transformatorowych. Taki $gstem bilansowanie Eksperci rekomendu;
przypadku wprowadzenia systemu inteligentnego opmmwiania.

Rysunek 21. Identyfikacja nielegalnego poboru
AMM pozwala zidentyfikowad i wyeliminowad nielegalny pobor, nierzetelne
odezyty uszkadzenia licznikdw

Liczniki

Koncentrator | Stacjasninn

Energia
zafakturo-
wana

b )

o

Straty techniczne
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handlowe - szusea
» Zrecine ooy by

Zréodto: Carlo Drago — IBMAutomated Meter Managemefdaisk, 30 marca 2006

Straty w znacznej g&ci powodowane snielegalnym poborem energii elektrycznej, ktory
zgodnie z art. 3 pkt 18 ustawy PE c#ire nalezy jako pobieranie energii elektrycznej bez
zawarcia umowy, z catkowitym Ilub ezxiowym pomingciem uktadu pomiarowo -—

rozliczeniowego lub poprzez ingereney ten uktad majca wptyw na zafatszowanie pomiarow
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dokonywanych przez uktad pomiarowo-rozliczeniowy.ieligalny pobor energii jest
jednoczénie czynem karalnym, okslenym w art. 278 5 w zwhzku z8 1 Kodeksu karnego.

Wszystkie zdefiniowane w ustawie PE, postaci nidleggo poboru prowadzdo strat
przedsgbiorstw energetycznych, trudnych do zrekompensaavamasipujacych powodow. Po
pierwsze, w wielu przypadkach nielegalny pobor dokweany jest przez osoby, wobec ktorych
windykacja nalenosci magcych pokr¢ powstad strat jest znacznie utrudniona lub gez
niemaliwa ze wzgédu na sytuagj maptkowa tych oséb. Po drugie, zdarzagie przypadki
nielegalnego poboru, w ktérych osoba dokaoajtego procederu jest niesizva do ustalenia
(kradziez energii bezpgrednio z linii). Po trzecie, natacs¢ z tytutu nielegalnego poboru,
stwierdzonego wobec 0s6b, ktére hiaktywny udziat w procesach o zapgtataleznosci z tego
tytutu, nie jest cgsto zagdzana na rzecz operatoréw systemow dystrybucyjayelyo powodu,
ze nie potrafi oni wykaz& odpowiedzialnéci danej osoby z tego tytutu (tak dzieje sv
przypadkach, gdy uktad znajduje ioza nieruchomiia odbiorcy, tj. w poza ogrodzeniem lub
na klatce schodowej). W zwaku z tymi trudnéciami oczywistym jestze zmiana ukiadow
prowadzca do fatwiejszego zagdzania pobieranenergi przyczyné sic moze do zmniejszenia
tego zjawiska.

Przy zastosowaniu licznikédw indukcyjnych i znicowaniu czasu odczytu z obszaru
jednej stacji transformatorowej dokladiobilansowania wynosi kilkaseie procent. W
niektérych obszarach bilansowanie jest bardzo #udh nawet niemdiwe. Dotyczy to przede
wszystkim obszarow turystycznych, wykorzystywangelzonowo lub okresach weekendowych.
Przy zastosowanie licznikbw elektronicznych rejggsttych profil dobowy zaycia
zbilansowanie obszaru m® by dokonane nawet po roku. Zmiana w konfiguracji graieci
Zwigzana z awariami, pracami eksploatacyjnymi i peggniami nowych odbiorcéw w
przypadku stosowania licznikbw indukcyjnych zeouniemaliwi¢ zbilansowanie stacji. W
przypadku zastosowania licznikéw elektronicznychywgkszasci przypadkow zbilansowanie
bedzie trudne, ale ndiwe. Poza tym liczniki elektroniczney $ardziej odporne na dziatanie
zewretrznych pdl magnetycznych i znieglajp do manipulacji. Znacznie vmiejszym
czynnikiem jestswiadoma¢ klienta, ¢ jakakolwiek manipulacja w ukfadzie pomiarowym

bedzie natychmiast sygnalizowana do operatora.
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Na poszczegoélne sktadniki kosztow, ktore zm® ograniczy skladaj sic: kradziee
energii, straty w licznikach indukcyjnych, brak dmdnasci pomiaréw, kradzige infrastruktury,

zakupy i logistyka, zlecenia w terenie, obstugarddw oraz ochrona przychodow.

3.1.4.4. Kradzieze energii

Ograniczenie rinicy bilansowe] z tego tytutu to 3%. Obecniezmita bilansowa w sieci
sredniego i niskiego nagiia ksztattuje si na poziomie 10%. Z czego 1,5% stanpwiraty w
siecisredniego napicia, 5% uzasadnione straty techniczne w siextiniego i niskiego naggia,
0,5% straty techniczne wynikaje z usterek w sieci ¢gnigte izolatory, uszkodzone odgromniki,
gakzie dotykajice przewodow, itp.). Poniewkradziee energii zdarzajsic w sieci niskiego
napkcia do obliczé efektow przygto dane z tabeli 2 (dostawy energii elektryczndjioctom

na niskim napiciu) i cere zakupu energii na pokrycie strat i potrzeb wia$nid7 zt/MWh.

49783000 MWh x 147 zZt/MWh x 3% = 219543030 zt ~ 22ilionow zt

Stanowi to obnienie mocy szczytowej przedstawionej na Rys.6 i darg/ Tab. 1b o 0,44 x
21300 MW x 3% = 283 MW.

Przy zastosowaniu zdalnej transmisji danych pomigohh z licznikdw powstaje
mozliwo$¢ biezacego bilansowania przeptywu energii z obszarowjisteensformatorowych.
Przy zastosowani techniki PLC zmiana konfigura@silania odbiorcy nie ma znaczenia,
poniewa koncentrator na ogot umieszczony jest w stacjeyPrastosowaniu innych technik
wymagane jestledzenie konfiguracji zasilania odbiorcow.

Poza nielegalnym poborem energii doktadne bilans@vanatych obszaréw pozwala na
wykrywanie usterek technicznych. Zwarcia niezupgetngpowodowane uszkodzeniami
izolatorow, odgromnikow czy w wyniku dotykania gg¢k do przewodow powoduprzeptyw
pradébw doziemnych na tyle matych, aby nie spowodbwadziatania zabezpieaze ale
powodupcych systematyczne straty (przy zabezpieczeniuAl@Ostacji uptywnd¢ 5 A bedzie
dla pracy sieci niezauwalna a spowoduje straty 8000 kWh rocznie. Jest abop 3-4
gospodarstw domowych rocznie). Doktadne bilansoevgraizwoli na szybkie okékenie takiej

roznicy.
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Do oszacowania efektow ograniczenia strat techyzmieuzasadnionych przyp dane

z tabeli 1b (dostawy energii elektrycznej odbasncnasrednim oraz niskim nageiu)
(36875000 MWh + 49783000 MWh) x 147 z/MWh x 0,5% 63693630 ~ 64 miliony zi
Stanowi to obrienie mocy szczytowej przedstawionej na Rys.6 i daryTab. 2 o

0,773 x 21300 MW x 0,5% = 82 MW

3.1.4.5. Straty energii w licznikach indukcyjnych

Cewki napeciowe w licznikach indukcyjnych do swej pracy pabje energe, ktora nie jest
wliczana do zaycia klientow. Licznik indukcyjny, niezakaie od ilgci energii pobieranej przez
klienta pobiera wicej od licznika elektronicznego o ok. 0,5 W w pragigu licznika
jednofazowego i ok. 1.5W w przypadku licznika taegibwego. Obecnie w sieci pracuje ok. 15
milionéw licznikow i jak wynika Raportu 1 93,3% stawia liczniki indukcyjne. Okoto 8,4
miliona stanowg liczniki jednofazowe i ok. 5,6 miliona licznikidjfazowe. Straty energii w tych
licznikach g state w cagu catego okresuzytkowania.

8400000 x 0,5W + 5600000 x 1,5W = 12600000W = M2\§

12,6 MW x 8760h = 110376 MWh
110376MWh x 147 z/MWh = 16225272 zt ~ 16 milionond

3.1.4.6. Doktadnosé pomiarow

Prad rozruchowy licznika indukcyjnego jest co najmrdgja razy wekszy niz prad rozruchowy
licznika elektronicznego. Oznacza ta urzdzenia pracuagce w tzw.stand-bymogy nie by
zmierzone przez liczniki indukcyjne. Dla licznikaglaczonego do sieci bez przektadnikow
pomiarowych rozruch licznika indukcyjnego ngmtje przy poborze mocy ok. 15 W. Rozruch
licznika elektronicznego nagti w przedziale 5-6 W. Wkszag¢ urzmdzen domowych
pracupcych w pozycji oczekiwania pobiera 7 do 9 W. Lidanndukcyjne kl. 2 w ukiadach
pomiarowych odbiorcow przemystowych zasilanych peprprzektadniki mdowe 100/5 bda

zaczynaty mierz§ energ¢ dopiero po przekroczeniu progu 26 kW. Licznikik#teniczne tej
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samej klasy po przekroczeniu progu 13 kW. Liczmeilektroniczne klasy 0.5 rozpoczpomiar
po przekroczeniu progu 2,6 kW. Energia pobieranazezycie wieczornym, a wt w strefie
najwyzszych kosztow wytwarzania, pobierana przez biurowcétérych zakaczono prae, a
komputery pozostajwtaczone w pozycji stand by me nie by mierzona. Operatorzy szagyj
7€ W Szczycie wieczornym nie jest zmierzona engoglaierana przez zamkie zaktady pracy
pobierajce hczm moc ok. 20 MW.

20MW x 14 godz. x 365 dni = 102200 MWh x 147 zZ{/ MWh 15223400~15 mIn rocznie
W Polsce komputery posiada 95% firm i 60% gospddadgomowycl czyli pracuje ok. 8,3
miliondw komputeréw. hczna moc pobierana przez gakos¢ komputerow pozostagych w
oczekiwaniu pobiera Moz ok. 70 MW. Eksperci szacug po wprowadzeniu inteligentnych
ukladéw opomiarowania, 10% z nickdzie wykhczana z sieci. Zostanie zaosgtzona moc
rzedu 7 MW

7 MW x 8760 godzin x 147 zZt/MWh =9014040~9 min ronie

3.1.4.7. Kradzieze infrastruktury

Z powodu kradzigy infrastruktury energetycznej przeglsiorstwa sieciowe ponoszstraty
rzedu 20 milionéw zi. Posiad@ dwukierunkow tacznas¢ z licznikiem oprocz danych
pomiarowych o0 zgyciu energii mana transmitowa informacje o zaniku nagt na
poszczegodlnych fazach. Ponad 90% awarii w siekieg® napicia powodug zanik napicia na
jednej fazie a ok. 8% awarie na dwoch fazach. Wymdku awarii zanik nagtia nastpuje
jednoczénie na wszystkich fazach albych awari.

Zaniki nape¢ na poszczegolnych fazach w aghstch kilkusekundowych nie swiadczy
0 obcinaniu przewodow. Oprécz strat materialnychazanych z odbudoavlinii wystepuje
zagraenie zycia oséb kradarych jak osob postronnych, meych kontakt za zwisagymi
odcinkami przewodow orazzytkownikéw domowych z powodu braku przewodu ochegma
tym samym ochrony przeciwpameniowej.

Zanik napgcia na wszystkich fazach jednoéme w obszarze jednej stacji

transformatorowej niee swiadczy¢ o probie kradzigy transformatora. Oprécz strat zawanych z

8 PC World Computerz dnia 25.01.2008r.
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odbudove stacji transformatorowej ¢du kilku do kilkunastu tyscy zi. pozostaje koszt
utylizacji ziemi nagczonej rozlanym olejem ¢du 30 tys¢cy zt. W przypadku rozlania oleju na

droge wystkpuje zagraenie bezpieczsstwa ruchu drogowego.

3.1.4.8. Zakupy i logistyka uktadow pomiarowych i legalizaga uktadéw
pomiarowych
W tej grupie, koszty ogranicgymazna gtdwnie w procesie legalizacji ponownej. Legatja
petna, jalg prowadzi s obecnie wymaga demouta licznika u klienta i montal
zalegalizowanego, dostarczenia go do punktu leagliz przeprowadzenia procesu konserwacji
I legalizacji ponownej. Koszt takiego procesu jestszy niz koszt nhowego zalegalizowanego
licznika. Dlatego coraz wcej operatoréw decydujegsha zakup i montalicznikbw nowych i
utylizaci zdemontowanych. W wielu krajach stosuje Igigalizacg statystycza. Podstawow
barien we wdr@eniu w Polsce legalizacji statystycznej drudndgci z wylonieniem
reprezentatywnej grupy licznikow. Trudiwd te s spowodowane brakiem danych w systemach
informatycznych. Liczniki byly kupowane przez 33 06Hp dystrybucyjne i wielokrotnie
poddawane naprawom i procesom legalizacji wtordejkup i wymiana 93% licznikow w
okresie 8 lat i przy obecnych systemach informatych pozwoli na wybranie grup
reprezentatywnych i ograniczenia kosztow legalizatjrnej o 99%.
Obecnie koszty legalizacji wtornej wynasz
Dla licznikéw jednofazowych 48 zt x 8400000szt. /18t=25200000 zt ~25 min rocznie
Dla licznikow tréjfazowych 57 zt x 5600000szt./1@&at =19950000 z~20 mlIn rocznie

3.1.4.9. Zlecenia w terenie

Dzisiaj odczyty § wykonywane w cyklach miegiznych, dwumiescznych,
czteromiesicznych, potrocznych i rocznych. Koszty odczytéwziitkbw, przy odczytach
systemowych, ksztattyjsic srednio na poziomie 1,5 zl/odbiarc Aby dostosowa sig do
wymogow Artykutu 13Dyrektywy 2006/32/WParlamentu Europejskiego, ktdrego wymogiem
jest, aby dostawcy przedstawiali rachunki za rzeggte zuycie a zwlaszcza przy zmianie

adresu i dostawcy oraz gh rozliczea mieskcznych operatorzy porikby koszty rzdu:
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15 000 000 odbiorcow x 1,5 zt/odbiogex 12 miesgcy = ~270 min zi

3.1.4.10.0bstuga klientéw

Rozwoj wirtualnych systemow przedptatowych w systeimzarzdzania danymi pomiarowymi,
bez konieczngi wymiany licznikbw na liczniki specjalnej konskeji a zatem drogich me
spowodowad szybszy wplyw pieridzy do przedsbiorstwa energetycznego, a zatem poprawi
ptynnas¢ finansows i ograniczy koszty finansowe. Systemy przedptatostesowane s w
obiektach wynajmowanych (lokale mieszkalne, lokalgtugowe), wytkowanych czasowo
(domki letniskowe, lokale gastronomiczne w miejsoésiach letniskowych). Systemy
przedptatowe stosowane Rwniez jako systemy socjalne rigczenie 0s0bzyjacych z dnia na
dzien”. Systemy przedptatowe stana@wnog rowniez narzdzie dyscyplinujce ptatnikow.

Zgodnie z ustawPE art. 6a.

1. Przedsibiorstwo energetyczne me zainstalowa przedptatowy ukiad pomiarowo-
rozliczeniowy staacy do rozliczé za dostarczane paliwa gazowe, engrgiektrycza lub
ciepto, jezeli odbiorca:

1) co najmniej dwukrotnie w ggu kolejnych 12 miesty zwlekat z zaptat za
pobrane paliwo gazowe, eneyglektryczm lub ciepto alboswiadczone ustugi przez
okres co najmniej jednego migsa,;

2) nie ma tytutu prawnego do nieruchofop obiektu lub lokalu, do ktoregoas
dostarczane paliwa gazowe, energia elektrycznaigpio;

3) uzytkuje nieruchomge, obiekt lub lokal w sposob uniemaviajacy cykliczne
sprawdzanie stanu uktadu pomiarowo-rozliczeniowego.

2. Koszty zainstalowania uktadu pomiarowo-rozlidgearego, o ktérym mowa w ust. 1,

ponosi przedsgbiorstwo energetyczne.

3. W razie braku zgody odbiorcy na zainstalowatiadu pomiarowo-rozliczeniowego, 0
ktorym mowa w Ust. 1, przeddiiorstwo energetyczne me wstrzyma dostarczanie energii

elektrycznej lub rozwizac umowe sprzeday energii.
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Tradycyjne uktadu przedptatowe montowang rzadko z uwagi na ich wysoki koszy.
Zainstalowanie ukfadu 1-fazowego kosztuje ok. 600 & 3-fazowego ok. 1500 zi. Po
wprowadzeniu SM funkcje przedptatowexdh realizowane programowo bez koniec&rio

instalowania nowych drogich licznikéw.

3.1.4.11.0chrona przychodéw

Wymiana uktadéw na uktady urmowviajace zdalne wstrzymywanie energii elektrycznej ta¢éak
doskonate nargizie windykacyjne w posgpowaniu wobec odbiorcow, wobec ktérych
wstrzymanie energii jest utrudnione, a nawet nidiwe. Wstrzymanie dostarczania energii
moze nasipi¢ po ziszczeniu gi przestanek ok&onych w art. 6 ust. 3a ustawy PE, tj. po
pewnym przeterminowaniu nalgosci oraz uptywie dodatkowego terminu wyznaczoneggegio
zaptaty wraz z zaggeniem wypowiedzeniem umowy.

Bez watpienia wstrzymanie dostarczania energii jest ¢ggziem windykacyjnym, leacym
w sferze marze wielu wierzycieli. Jak wspomniano we Wgte niniejszego Raportu, odbiorca
energii elektrycznej me wprawdzie zmieki sprzedawe energii, lecz nie mee — z przyczyn
technicznych — zmiegi podmiotu, ktdry mu ¢ energé przetransportuje. deli ten podmiot
bedzie posiadat naimos¢ wobec takiego odbiorcy, wstrzymag st dalsz ustug transportu
energii do czasu,zaen nie zaptaci tej nataosci, pozbawiajc w praktyce odbiokgemazliwosci
korzystania z energii elektryczne,;.

Abstrahujc od rozwizah umownych na gruncie stosunkéw eazy OSD a
przedsgbiorstwem obrotu, ktéréwiadczy ustug kompleksow, uzn& mozna, ze wstrzymanie
energii to doskonaly sposob na dyscyplodbiorcow. W praktyce jednak e okazé sig, ze
operacja wstrzymania jest niegtisva do wykonania, np. w przypadku, gdy uktad zoggdse w
mieszkaniu odbiorcy i brak jest technicznychziwosci wytaczenia tylko tego odbiorcy, bez
konieczndci wytaczania innych. W takich przypadkach wymiana ukladdav uktady, ktore
posiadaj funkcje wstrzymania dostarczania energii w sposéb zddley, konieczngi dostpu
do ukfadu, hdzie miata kapitalne znaczenie dla poprawienia tgfehosci wytaczen, a co za
tym idzie zwekszenia dyscypliny ptatniczej odbiorcéw. W takigfuscji zmniejszone zostan
znacznie koszty windykacji zagiane z dojazdem do Kklientswiadomd¢ klienta 0 maliwosci

zdalnego wyczenia lrdzie czynnikiem dyscyplinagym.

63



Inng forma dyscyplinowania klientébw jest wprowadzanie ograaic socjalnych i

wprowadzanie taryf socjalnych. Przedstawia to R/s.2

Rysunek 22. Ograniczenia na poziomie socjalnym
Funkcjonalnosc ograniczania dostarczane] mocy pozwala na zapswnienia
dostaw na poziomie tzw. Socjalnym, zamiast calkowitego odraczenia klienta
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Zrédio: Carlo Drago — IBMAutomated Meter Manageme@daisk, 30 marzec 2006

3.1.5. Korzysci dla wytworcéw, Krajowego Systemy Elektroenergetgznego (KSE),
Rynku Bilansujacego (RB) oraz Operatora Systemu Przesytlowego (OSP)
Do korzyci dla (kolejno): wytwércow, KSE, RB oraz OSP zali¢ nalezy m.in. popraw
bezpieczastwa energetycznego KSE, poprawracy RB, a take potencjalne midiwosci
finansowania nowych metod opomiarowanie w zakrepizekraczajcym wyznaczone

standardy. Kady z tych elementéw zostanie omoéwiony w osobnynrodziale.

3.5.1.1. Poprawa bezpiechstwa energetycznego KSE

Ustawa PE naklada na operatorow okawk zapewnienia bezpiedmtwa KSE. Operator

systemu przesytowego elektroenergetycznego lukesystpohczonego elektroenergetycznego
64



w zakresie systemu przesylowego, stasabiektywne i przejrzyste zasady zapewgtajréowne
traktowanie aytkownikdéw tych systemow oraz uwzglniajagc wymogi ochronyrodowiska, jest
odpowiedzialny za bezpiearswo dostarczania energii elektrycznej poprzez wapenie
bezpieczastwa funkcjonowania systemu elektroenergetycznegodpowiedniej zdolnei

przesytowej w sieci przesytowej elektroenergetygzne

Rozporzdzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegotowy@runkéw funkcjonowania
systemu elektroenergetycznegd23 naktada na operatorow systeméw dystrybucyjnych
obowigzek bilansowania systemu dystrybucyjnego, a zatebowiazek zapewnienia
bezpieczastwa systemow dystrybucyjnych.
Obowiazek ten jest realizowany poprzez opracowywanie@angraniczé w poborze energii
elektrycznej w przemije i plandw wyhczen obszarow sieci. Ograniczenia wprowadzane w
przemyle na podstawie Art.11 ustawy PR malo skuteczne, a ograniczenia polegajna
wytaczeniach obszaréw sieci — bardzo aultive dla odbiorcéw racji braku selektywst.
Zasilania pozbawieniaswszyscy odbiorcy na wytzonym terenie bez wzglu na skutki temu
towarzyszace. Po wprowadzeniu inteligentnego opomiarowani@bowiazek ten mae by
realizowany poprzez:

* powierzenie operatorowi decydowania o czasiendnia urzdzea u odbiorcy,

» zezwolenie operatorowi na czasowe yeylenie urzdzen,

* mozliwos¢ wprowadzenia ogranicaew poborze mocy w stanach zaggaia pracy

systemu,

* mozliwos¢ sterowania urdzeniami wytwdrczymi mocy biernej u odbiorcow.
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Rysunek 23. Wprowadzanie selektywnych ogranichew poborze energii elektrycznej

Przy uzyciu AMM, w dniach maksymalnego zapotrzebowania mocy, klient
moze dostosowac swoje zuzycie do ograniczen narzucanych przez
dostawce

-Usluga 0/1 (jest prad lub nie ma)

«Jeslijest wylaczenie
+ Nie mozesz ogladac¢ waznego meczu
+ Drzwi garazowe sie nie otwierajg
* Trzeba wyrzucic migso z lodowki

Z AMM
0 i
Alternatywny
model
Moc dostepna Kimatyzaca |+ m— uZycia
Hi
TR Moc dostenna
Steree Sterr
Odwictlenie Praika

Lodowka Lodowka Loddwka

Zwykly dzien Zyeykty dzief Dziefi szezyiu Wieczér w dniu szczviu Moc: w dniu szczyviu

Zrédio: Carlo Drago — IBMAutomated Meter Manageme@daisk, 30 marzec 2006
3.5.1.2 Poprawa pracy Rynku Bilansujcego

Ustawa PE nakfada oboyziek prowadzenia centralnego mechanizmu bilansoweardlowego.
Wielkos¢ niezbilansowania a zatem koszty Rynku Bilaasego, zalene s od dokladnéci
skladanych grafikbw zakupdw przez sprzedawcow zasrepaictwem Podmiotow
Odpowiedzialnych za Bilansowanie (POB). Na podstaxtiilansowania grafikow godzinowych
sktadnych przez POB dla swoich jednostek grafikdwyd@G) operator Rynku Bilansigego
przywotuje do pracy jednostki wytworcze z uwadieniem oferowanych przez nie cen. Czy
wielkos¢ kosztow Rynku Bilansagego jest uzasadniona zaleod jakdaci skladanych grafikow
przez POB. Jeeli grafiku sprzeday odbiegaq od sprzeday rzeczywistej wowczas koszty
Rynku Bilansujcego nadmierne. Koszty t@ ponoszone niezateie w ktdy strorg wyskpuja
odchylenia.
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Rysunek 24: lla&¢ energii i ceny Rynku Bilansupcego w dniu 1.04.2008r
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Z wykresu wynika, w porownaniu z Rys.7ze niezbilansowanie wyniosto 3,44%
zapotrzebowania krajowego w godzinach szczytow@gerator Systemu Przesylowego musiat
przywota& do pracy jednostki wytwdrcze ofegop energi w cenach prawie dwukrotnie
wyzszych nk przecetna cena sprzedg S to jednostki o wysokich kosztach produkcji energii
czgsto zwhzanych z wysok emisp gazOw cieplarnianych. Systemy prognostycznéli je
zasilane s rzetelnymi danymi pomiarowymi pozwadapa prognozowanie zapotrzebowania
odbioréw pontej progu 2% dla ditych grup bilansujcych. Po zagregowaniu danych dla catego
kraju odchylenie nie powinno przekro€z$%. Tak rzetelne dane mma uzyské jedynie po

wprowadzeniu SM.

Po wprowadzeniu inteligentnego opomiarowania, @igbtrstwa obroty bda mogty
bardziej precyzyjnie planowazakupy i tworzy¢ dokladniejsze grafiki sprzegha dla swoich
klientow poniewa kluczem do doktadnego prognozowania jeststtliwosé i doktadnd¢

otrzymywanych danych pomiarowych.
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1)

2)

3.5.1.3. Potencjalne mdiwosci finansowania nowych metod opomiarowania
w zakresie przekraczagcym wyznaczone standardy

Finansowanie programu rama uzyské z nasgpujacychzrodet:

Srodki Operatoréw Systemow Dystrybucyjnych sktadsg na:

Oszczdndasci jakie uzyskaj operatorzy po wprowadzeniu inteligentnego oponwarda (ok.
659 min rocznie).

Koszty wymiany licznikow, ktore mugzby¢ wymienione w ramach legalizacji (ok. 129 min.
Rocznie).

Licznikéw jednofazowych:

8400000 x 108 (koszt licznika i koszy wymiany)/1@tl= 56,7 zt mIn rocznie

Licznikow trojfazowych:

5600000 x 207(koszt licznika i koszy wymiany)/16tla 72,5 min zt rocznie

t aczniesrodki OSD:

659min zt +129 min zt = 788 min zt rocznie

Szacunkowy koszt na jeden uktad pomiarowy przyydh instalacjach ok. 80 -100€
14000000 szt x (280zt do 350 zt)/8lat = 490miIn 3 21,5 min zt rocznie

3.1.6. Whnioski.

Zachowanie si odbiorcéw ma kluczowe zaznaczenie dla pracy systelektroenergetycznego.
Nie ma maliwosci szybkiego i taniego zainwestowania ardodta wytworcze, wiec nahy
zredukowé@ obcihzenie zarowno iléciowo jak i jak@ciowo. Ograniczenie tdicy bilansowe]
wpisuje s¢ tzw. Pakiet 3x20Q zaproponowany przez Komgsjeuropejsk jako zwkkszenie
efektywndci energetycznej. Powoduje to ograniczenie mocyypwve] o0 ok. 360 MW. i
zmniejsza konieczrsd produkcji energii elektrycznej o 2 210 GWh, consti ok. 2%
produkcji krajowej. Eksperci spodziewapig, wzorem krajow, ktore wprowadzity system
inteligentnego opomiarowania oszdmcsci w zwzyciu energii 0 ok. 10% tj. ok1ll 210 GWh
rocznie. Naley zatazy¢, ze wprowadzenie system inteligentnego opomiarowamgmaganego
przez Pakiet Komisji Europejskiej zsliszenia efektywnici energetycznej o 20% wykona 12%.
Zréznicowanie cen w ggu doby i roku spowoduj przesurgcie obcizenia w strefy

pozaszczytowe i ograniczenie mocy szczytowej. Wpeenie systemu inteligentnego

68



opomiarowania umdiwi zmianeg taryf dystrybucyjnych. W oké&onych godzinach duzie
mozna wprowadzi stawki progresywne, czy #eoptak za moc pobran Takie dziatania

spowoduj przesurngcie obcazenia w stre§ nizszych cen.

Rysunek 25. Zmiany profilu KSE

Profil KSE w 2007 roku
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Analizy wskazuy, ze wyréwnywanie profili do stanu idealnego dla K8Eyli pasma, na bazie
wykorzystaniasrednich mocy w 2007 roku, jak rowaiezuzycia odbiorcow finalnych na
poziomie 112.103 GWh (wg danych ARE tyle wyniogdezeda w 2006 roku), wiza¢ sig maoze

z potencjalnym maksymalnym przestoiem 4,56% iléci energii sprzedanej odbiorcom
finalnym, tj. ca 5.115,9 GWh.

Wykazane korz§ci z ograniczenia funkcjonowania OSD wpdympaosrednio na zmiag

charakterystyki. Umdiwi a takze finansowanie projektu w ramach struktur OSD.
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4. CZYNNIKI WPLYWAJ ACE NA ZMIANY ZACHOWA N
ODBIORCOW

Kwestie wprowadzania inteligentnych systemow opoovi@nia bylty przedmiotem analiz w
szeregu pastw w ostatnich latach (USA, Wielka Brytania, Halemy Kanada, Wiochy,
Australia, pastwa skandynawskie). Pomimo prowadzenia licznyaabav tym zakresie, brak
jest jednoznacznego oszacowania kéczy tego tytutu dla odbiorcow.

Z powyzszych rozwaan wynika ogodlna konkluzja,zi poréwnywanie danych z innych
panstw maze by obarczone istotnymi gdlami. Wynika to z rénych kryteriow, w oparciu o
ktore badania byty prowadzonezn@j struktury rynku energetycznego w tychgtavach, rénej
pozycji odbiorcow na tych rynkach,adic klimatycznych, jak rownietechnicznych ranic we
wdrazanych systemach. Istotne okazaky rgiwniez uwarunkowania kulturalne i spoteczne, ktére
wptywaty na zwegkszenieswiadomdaci oraz sktonnéci do ewentualnych zachowav zakresie
wigkszej efektywnéci zuzycia i zmiany sposobu dotychczasowej konsumpciji.

Ponizszy rozdziat oparty jest na analizie trzech zespoltanych. Po pierwsze, danych
wynikajacych z analizy wprowadzanych w innychnptwach rozwizan systemowych w tym
zakresie oraz skutkéw ich wprowadzania. Po drugbarakterystyki krajowego rynku
energetycznego i kierunkéw jego ewolucji. Po treebiadé zachowa odbiorcow narednim i
niskim napgciu. Ten ostatni zespdt danych oparty jest na badhn statystycznych
przeprowadzonych na reprezentatywnej grupie oddwncasrednim i niskim napiciu. Wyniki
tych bada pokazuj, jaka jestswiadoma¢ konsumentow oraz ich preferowane zachowania w
przyszigci.

Nalezy podkrgli¢, iz ponizej przedstawione czynniki wptywgje na zmiag zachowa
odbiorcéw naley analizow& w szerokim kontedcie uwarunkowa. Z uwagi bowiem na faktzi
wprowadzanie inteligentnych systemow zalzania popytem przynosi korkmy odbiorcom
zarowno w sposob gredni, jak i bezpg&redni, ten system opomiarowania ma rowrpesredni i

bezpdredni wptyw na zmiagzachowa odbiorcéow.
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4.1. Rosmce koszty energii elektrycznej

Istnieje szereg czynnikdw majych wpltyw na ceny detaliczne energii elektrycziiysoka¢
tych cen jest istotn przestank dla wszelkich decyzji podejmowanych przez konsumen
Nalezy oczekiw#, iz jezeli ceny energii nie dmla stanowity istotnego kosztu dla danego
odbiorcy, mae on nie by zainteresowany podejmowaniem dzigHatore zweksz efektywnaé
Zuzycia przez niego energii, tudziegranica jej koszty. W przypadku, gdy cenyda rosty,
bod:ce o charakterze ekonomicznym magieé znaczenie dla zmiany charakterystykiytia
energii przez danego odbigrcWtedy istotnym naegdzitem dla zmiany jego zachowdedzie
istnienie systemu opomiarowania, ktory pozwoli magkszenieswiadomdaci odbiorcy o profilu
wiasnej konsumpcji i jej kosztach i efektywne dsswanie jej do rynku. Inteligentny system
opomiarowania mge by warunkiem dokonania takiej zmiany. W zwku z powyszym
konieczne jest odpowiedzenie na pytanie, na ilerimsic ceny energii w przyszigoi.
Czynnikami wptywagcymi na przyszte ceny energii w PolsaensszczegOInéci:

* niezlzdne inwestycje w podsektorze wytwarzania,

* niezlkedne inwestycje w podsektorze przesytu i dystryQuciji

* nowe wymagania w zakresie ochramgdowiska,

» koszty funkcjonowania systemu.

Energetyka wymaga gijtego inwestowania w utrzymywanie istnigych mocy wytworczych
oraz tworzenie nowych, bardziej wydajnych. Corazzszg wymagania w zakresie ochronny
srodowiska, wprowadzone w szczegd@lco poprzez regulacje dyrektywy 2003/87/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13dag&éernika 2003 rustanawiagcej system handlu
przydziatami emisji gazow cieplarnianych we Wspdiooraz zmieniagica dyrektyw Rady
96/61/WE(Dz. Urz. WE z 25.10.2003 L 275 str. 32) oraz dyyek 2001/80/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 237oziernika 2001 rw sprawie ograniczenia emisji niektorych
zanieczyszctedo powietrza z diych obiektéw energetycznego spalarfidz. Urz. WE z
27.11.2001 L 309, str. 1), w szczegdicion zakresie ograniczania emisji dwutlenkegha, czy
tez dwutlenku siarki wymagaj dodatkowych inwestycji. Dodatkowo, na szczycie YRad
Europejskiej w marcu 2007 r. fostwa cztonkowskie Unii Europejskiej ustality celkrelone
we wzmiankowanym ju Pakiecie 3 x 20ktére sprowadzajsie do tego,ze wszystkie kraje

musz razem spetdi do 2020 roku nagpujace cele: (1) zmniejszenie emisji CO2 o 20%, (2)
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zwigkszenie udziatu energii zerodet odnawialnych do 20%, (3) zkiszenie efektywriei
energetycznej o 20%. Tego rodzaju dziatania powpkopnieczné¢ znalezienia nowychrédet
finansowania.

W przypadku rynku wzghnie zamknitego na konkureng¢j wielkos¢ 1 struktura
sprzeday byly do przewidzenia w diszym horyzoncie czasowym. Klienci nie ehi
mozliwosci zmiany dostawcy, byli bowiem przypisani do kostkirego dostawcy. Taki rynek
gwarantowat rownie mazliwy do oszacowania poziom przychodow i zysku, palamcy na
planowanie kosztownych inwestycji. €&to, jak to mialo miejsce w przypadku polskiej
elektroenergetyki, wielki& oraz ceny sprzedwa energii bylty dodatkowo gwarantowane poprzez
kontrakty dlugoterminowe. Natg réwniez wzia¢ pod uwag dziatania inwestycyjne
podejmowane pobudzane przez Komiguropejsk, ktére maj na celu eliminag tzw.
~waskich gardel” w infrastrukturze energetycznej. Zama st rowniez stworzy¢ stabilne ramy
regulacyjne sprzyjage inwestycjom. Ich koszkbzie przektadat girowniez na ceny energii.

Petna liberalizacja rynku, ktora ngsia po 1 lipca 2007 r. zmienita ten obraz rynku.
Nalezy oczekiwd, iz zmieni on strategiw zakresie rozwoju i finansowania nowych inwestycj
W energetyce. Istniggy wczeniej relatywnie pewny poziom sprzegaprodukowanej energii
ulegnie wekszym fluktuacjom, wptywagc tym samym na ich rentowfioi poziom nowych
inwestycji. Dla zapewnienia finansowania nowych éstycji konieczne dmzie znalezienie
nowychzrédet finansowania inwestycji oraz zapewnieniekszej stabilnéci sprzeday energii
poprzez zwjzanie klientow z konkretnym dostaavéWW zakresie nowyclirodet finansowania
dla energetyki, szczegodlnie istotne mogy¢ fundusze Unii Europejskiej przeznaczone na
ochrore srodowiska oraz na badania i rozwoj technologiczRyzyktadem inwestycji, ktéra
moze by z tych funduszy zrealizowana to bezemisyjne ebektie weglowe, czy te
elektrownie wykorzystujce odnawialngrddta energii.

Nalezy jednake oczekiwd, iz inwestycje te kda przenoszone w cenie energii
elektrycznej. Z uwagi na mniegzpewnd¢ przychodu wynikaca z wigkszej fluktuacii
odbiorcow, kredytowanie takiej inwestycjedrie kosztowniejsze, co rowiiencze przetayé
sie na jej koszt. Konieczré ponoszenia kosztéw coraz sggych wymagaw zakresie ochrony
srodowiska te wptynie na cea

Podstawowym zageeniem, jakie mge spowodowa liberalizacja rynkéw energii

pofaczona z konieczrigia zdobywania klientéw i finansowania nowych inwegitycenergetyce
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moze by zbyt intensywna konkurencja cenowagdry poszczegolinymi producentami energii.
Konkurencja taka oprocz ograniczenia rentosenqgrzedsgbiorstw mae réwniez wptynaé
negatywnie na poziom nowych inwestycji oraz na Ez@stwo energetyczne. Przykiadem
takiej sytuacji byty Niemcy, w ktérych intensywnaojma cenowa w pierwszej fazie po
catkowitym otwarciu rynku spowodowata obenie poziomu inwestycji, wplywag na
zagraenie dostaw energii a tym samym na bezpigsiza energetyczne pstwa. Jak pokazalj
doswiadczenia innych pgestw cztonkowskich Unii Europejskiej, olxainie cen energii miato
miejsce szczegodlnie w pierwszej fazie liberalizagjiku. Wynikato ono z optymalizacji kosztow
oraz zmiany sposobu ksztattowania cen. Potenmgp@asita wiksza dywersyfikacja cen dla
poszczegollnych grup odbiorcéw oraz konkurowania manoe innych pozacenowych
wskaznikow.

Nalezy rowniez zwrocié uwag; na aktualny poziom cen energii w PolsSeedni poziom
cen energii elektrycznej w Polsce zhlist do poziomu Niemiec. W zwiku z powygszym
konwergencja cenowa, przektagtzg st na wzrost cen sprzedaenergii elektrycznej w Polsce
jest juz realizowana. Wydaje sizatem,ze znaczny wzrost cen w kou 2007r. i pocatku 2008
r. na rynku polskim jest w dej mierze skutkiem przeprowadzonego procesu intfigra

pionowej.
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Rysunek 26: Poziom cen energii w Unii Europejskiej

Srednia cena sp

(lub réwnowetna)

brak indeksu cen
Ponad 60 €
50-60 €

40-50 €

30-40 €

Ponizej 30 €

JOMENRD

Brakuj ace pohczenia infrastruktury:

w budowie/ukaczone
rozwazane
= brak postpéw odnénie nowego paiczenia

Zrédto: Komunikat Komisji do Rady i Parlamentu Euefgkiego Sprawozdanie z pagtow w tworzeniu

wewretrznego rynku gazu ziemnego i energii elektrycznej”

4.2. Wozrastajaca swiadomaosé¢ spoteczna

Czynnikiem wplywajcym na zmiag zachowa konsumenta jest roOwniejego swiadomaé
dotycaca procesow globalnych. Ochroseodowiska staje gicoraz waniejszym punktem
agend ranego rodzaju spotka Problematyka ograniczania negatywnego wptywu talriesci

cztowieka nasrodowisko, w tym szczegoélnie na klimat, jest przemtem szeregu dyskusji i
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analiz. Prowadzoneasrowniez kampanie pokazage efekty i skutki podejmowania dziata
stuzacych ochronie klimatu. Coraz szerszy dpstlo tego rodzaju informacji wptywa na wzrost
swiadomdci réznych grup spotecznych o wpltywie wtasnych dziatea ochron srodowiska.
Kwestie te maj réwniez znaczenie w sytuacji wptywu proceséw wytwarzanzavycia energii
elektrycznej.

Dodatkowo, wzrastaga zamanos¢ spoteczastwa skutkuje wikszym zainteresowaniem
w zaspokajaniu innego rodzaju potrzeb, poza poarelstricte socjalno-bytowymi. Oznacza to
rowniez wzrost zainteresowania i partycypowania w kosztaadtronysrodowiska.

Tego rodzaju czynniki wptywajna skionné¢ konsumentow do podejmowania dzigta
ktore maj na celu ochronsrodowiska, czy te szerzej zapewnienie zrOwnoxegego rozwoju
gospodarczego. W praktyce oznacza to wspieraniehtadkziatar innych uczestnikéw rynku
energetycznego, ktére &orzystne dlarodowiska naturalnego i penalizowanie takich daiata
ktore tego celu nie realizujPrzyktadem tego rodzaju ovosci jest zwekszanie konsumpciji
energii elektrycznej pochodeej ze zrodet odnawialnych. Konsument e $wiadomie
zakontraktow& dostarczenie mu okilenej ilosci tej energii od konkretnego producenta,
wspierajc tym samym rozwaj tego sektora.

Podobnie wygida sytuacja z polityk w zakresie efektywrigi energetycznej. Jak to
zostato przedstawione w Raporcie 3, zaréwno regil@jowe, jak i regulacje prawne Unii
Europejskiej maj na celu zwikszenie efektywnici energetycznej gospodarki zarowno w skali
makro, jak i w skali mikro w odniesieniu do konkrego konsumenta. Poprzez szereg dziata
charakterze programowym konsument zdobywa wiealznaliwych sposobach zwkszania
efektywndci wykorzystania energii. Takim rodzajem dzialgest na przyktad benchmarking
realizowany w zakresie efektyw§w energetycznej przez sektor publiczny. Ochraodowiska
moze by rowniez atutem wykorzystywanym przez konkwcg ze solp przedstbiorstwa
wytwarzapce energi elektryczm w celu pozyskania bardziej wtavych w te] materii
konsumentéw. Zakres ponoszonej odpowiedziandgrodowiskowej przedsbiorstw (ang.
corporate environmental responsibilitgtanowé bedzie o pozycji tego przedgiiorstwa na
rynku.

Wzrastagca swiadoma¢ spoteczna w tym zakresie ue powodowd rodzaj presji na
konkretnego konsumenta do podejmowania @&rgch dziata, tudziez ograniczania takich

dziatan, ktére g nieefektywne energetycznie i przez to nieakcephogvapotecznie.

75



Te uwarunkowania magwptywat na wzrost zainteresowania przgoego konsumenta w
podejmowaniu dziatg ktére g korzystne dlasrodowiska naturalnego. System inteligentnego
opomiarowania ztycia energii daje odbiorcom nadzie do modelowania swojej

charakterystyki ziycia w celu realizacji tego zadania.

4.3. Informacja zwrotna o zuzyciu energii

Czynnikiem wplywajgcym na wzrostswiadomaci odbiorcow w zakresie nibwych metod
ograniczania ziycia energii i obniania kosztéw tego zycia jest uzyskiwana przez nich
informacja zwrotna.

Z przeprowadzonych baflav réznych pastwach, w tym réwnie w Polsce wynika, 7
odbiorcy nie maj dostatecznej informacji ile i w jaki sposGbzywaja energie elektryczp jak
ta konsumpgj moga ograniczy. ROwnoczénie, nie maj informaciji, jaki jest koszt ztywane;j
przez nich energii, z podzialem na godzinyyzia i na rodzaj wykorzystywanego adzenia.
Dostarczenie konsumentom takich informacji pozwohk zrozumienie tych procesow i
ewentualg zmiarg zachowa.

Powstaje tutaj jednak szereg pytdPo pierwsze, czy samaviadomaé o globalnym
wplywie zuwycia energii wystarcza, czy #ewymaga wzmocnienia? Po drugie, jaki jest
najskuteczniejszy mechanizm przekazywania informagjotnej konsumentom? Po trzecie, w
koncu, na ile uzyskiwanie informacji zwrotnej wptyma faktyczm zmiarg zachowa odbiorcy.

Mozna wyr@ni¢ kilka metod otrzymywania informacji zwrotnej przkansumenta, ktére
w réznym stopniu mog wptywac na jegoswiadoma¢ i sklonng¢ do zwikszania swojej
efektywndci zwycia. Po pierwsze, konsument o otrzymywa& informacg zwrotm
bezpdrednio, albo z samego licznika, albo zagzenia domowego unibiwiajacego dosip do
danych bezpaednio z licznika. Licznik powinien undbwiac jasne i czytelne przedstawienie
niezkednych informacji, gdy jasnaé¢ jest powazana ze sktonrdgia do oszcgzdzania. Przede
wszystkim licznik powinien pokazywabiezaca konsumpag w kazdej godzinie, jej koszt,
poréwnanie z podobnymi okresami z prze&zto Moze rownie pokazywg porownanie
indywidualnej konsumpcji zesredna w danej grupie konsumentéw. Taka informacja,
przedstawiana w kWh, czyzetotych przedstawia najbardziej aktuakonsumpgi i jej cere.

Wizualizacja danych licznikowych me odbyw& si¢ bezpdrednio z licznika, albo np. w
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komputerze. Po drugie, konsumentzmmtrzymywa informacg zwrotm pasrednio, w formie
przetworzonej, np. w rachunku zaagr Konsument otrzymuje informagjjak wyghdat jego
profil konsumpcji w poprzednim okresie oraz na pedejmowane przez niego dziatania
wplynely na zmniejszenie kosztow. Sposdb odwzorowanid tydormacji mae by rozny.
Rd&zne te& mog by¢ koszty tego odwzorowania. Najejednak zauway¢, iz ten sposéb ma
znaczenie dla wielkmi poczynionych przez odbiggcoszczdndsci. Istotnymi elementami
wptywajacymi na wielk@¢ oszczdnasci oprocz sposobu prezentacji danych jestzlimmsé
porobwnania bigacej konsumpcji z konsumpgjhistorycza oraz poréwnania jej zéredni
konsumpcj dla danej grupy odbiorcéw. Rekomendowany sposélzgmntacji danych powinien
pokazywa konsumpgj z podzialem na godziny wykorzystania energii wgaidoby w pewnym
usrednieniu, np.: tygodniowym, czy miesgnym. Po trzecie, konsument pmeootrzymywa
informacg w sposob pgedni, w formie zindywidualizowanej strony interoeej, czy te
dostpu do centrum obstugi klienta. Te formy ma uzna z niekompatybilne, gdyklient nie
posiadajcy dostpu do internetu mae skorzysté z centrum obstugi klienta, jak rowaidlient
korzystajcy z internetu mie uzyska w tym centrum rownie dodatkowe informacje. Dane
przedstawione w internecie mphy¢ duzo bardziej szczegdtowenie prezentowane na samym
urzadzeniu pomiarowym czy tew rachunku za energielektryczm. Powstaje jednak pytanie,
ktora z tych metod jest najskuteczniejsza.

Badapc preferencje konsumentow w innych npavach zauwzno pewne
charakterystyczne podoligwa (Tab.3). Generalnie preferowanymi formami kmyania
informacji przez konsumentow byly: beZpednie informacje z licznika oraz rachunek za
energe elektryczm. W mniejszym zakresie konsumenci byli zainteresowpozostatymi
formami przekazu. Aczkolwiek internetu nie fnea tutaj catkowicie bagatelizowakonsumenci
nie uznali go za szczegolnie preferowan@dto przekazu informacji o 2yciu energii. Z tego
badania wynika zatemyz iszczeg6lna uwaga powinnadbpotozona na te dwa preferowane
zrodta przekazu, gdysktonngé odbiorcéw do zmiany zachowana bardziej efektywne jest

zalezna od ich preferencji.
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Tabela 3: Preferowane metody komunikacji zwrotnej ywybor))

Informacja na ] . )
o Doktadny Zindywidualizowane
Bandane paistwa liczniku ] Call center
) rachunek strony internetowe
(wyswietlaczu)
Finlandia 68% 46% 34% 10%
Norwegia 54% 29% 32% 10%
Szwecja 49% 28% 39% 5%
Dania 58% 29% 41% 10%
Holandia 39% 25% 23% 10%
Francja 57% 53% 28% 9%
Niemcy 61% 66% 32% 5%
Wielka Brytania 59% 61% 30% 20%
Hiszpania 50% 73% 29% 23%
Portugalia 22% 32% 18% 5%
Srednia 55% 57% 30% 11%

Zrédto: Logica CMG, based on TNS/ Future foundation redea2607 [za:] ESMA: European Smart Metering
Guide, Energy Efficiency and the Customers, 2008

Wybor systemu informowania konsumentowzeavptymé¢ na wielkéé¢ oszczdnaosci w zuzyciu
energii oraz wynikajcych z tego korzci dla konsumentéw. Jak wynika z badainformacja
zwrotna uzyskiwana przez odbierbezpdrednio z licznika prowadzi do oszgncdici rzedu 5-
15%, natomiast dla informacji uzyskiwanejspednio prowadzi do oszednacsci do 10%. Te
wielkosci mog sie rézni¢ w zaleznosci od sposobu prezentacji informaciji i ich dgstcsci.
Informacja uzyskiwana bezg@dnio ma przede wszystkim znaczenie dla modelavani
konsumpcji urazdzer wtaczanych niecyklicznie, np.: czajnik bezprzewodowsalka, lodéwka,
podczas gdy informacja uzyskiwana z rachunkiem marge pozwala na modelowanie

konsumpcji urzdzen zahczanych cyklicznie, np.: bojler na wgdczy tez ogrzewanie

°® ESMA: European Smart Metering Guide, Energy Efficiencgt tire Customer£2008
78



elektryczne. Dlatego #e stusznym wydaje si polaczenie kilku metod przekazywania
informacji'®.

Kolejnym czynnikiem wptywajcym na zmiag zachowé odbiorcy, z powodu zakresu
dostpu do informaciji jest trwakd efektu wynikagcego z oszegzania. Trwaté¢ tego efektu
zalezy przede wszystkim od ¢bi zmiany wlasnych przyzwyczajeprzez odbiorcow. Gsto
odbiorcy uczestniery w badaniu w wikszym zakresie zachowusie w sposéb zmniejszagy
zuzycie energii, nt po zakdczeniu badania (tzw. efekt Hawthorna). W przypadkaku
dodatkowych boztéw, po okresie probnym, charakterymym sk wieksz efektywndcia
zuzycia energii, zaycie mae powrdéct do modelu pocgkowego. Istota przestank
wptywajaca na sktonné¢ do oszczdzania g przyzwyczajenia. Konieczne wydaje; datem
podejmowanie dziafa ktore te przyzwyczajeniagtla zmieniaty w okrélonym kierunku.
Konieczne mee by w zwiazku z tym udzielanie dodatkowej pomocy czy tez iinfacji
odbiorcom celem ukazywania kokzy i mozliwosci w tym zakresie. Czynnikami magymi
znaczenie dla wkszej skitonnéci do zmiany przyzwyczafe sa: (1) swiadoma¢ roli
efektywndgci w aspekcie globalnym, (2) wyksztatcenie, (3)zhoa interakcja z dostawc
energii, (4) swiadoma¢ maozliwosci wynikajacych z nowej technologii. Istadnprzestank
wptywajaca na sktonné¢ do zmiany przyzwyczafe a tym samym na trwaé zachowa s
korzysci, jakie odbiorca moe z tego tytutu uzyska Korzyéci powinny mi€ charakter
mierzalny dla odbiorcy i wynikawprost z danego modelu konsumpcijielay odbiorca byt
motywowany do tego rodzaju dziataBy¢ maoze rachunki za energielektryczm mogtyby
zawiera czytelne wyliczenie korzgi.

Reasumujc role informacji zwrotnej, konsument powinien rdigasny kanat przekazu
informacji o swojej konsumpcji, najlepiej pekenie kilku kanatow przekazu. Powinien thie
mozliwos¢ pordwnania jej z wiasn konsumpcja historycan jak rownie z konsumpgj
podobnej grupy konsumentéw. Konsument powinien igidkorzyéci wynikajace ze zmiany
swoich przyzwyczaje Wytycznie konsumentowi pewnego celu w zakresiaskonpcji mae
by¢ dodatkowym bogcem.

10 patrz take: Darby S.The effectiveness of feedback on energy consumpti@view for DEFRA of the literature
on metering, billing and direct display&nvironmental Change Institute Uniwersity of Oxfo2006.
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4.4. Rozwdj rynku konkurencyjnego

Kolejnym czynnikiem wptywajcym na zmiaa zachowa odbiorcow energii elektrycznej, w
wyniku  wprowadzenie inteligentnego systemu opomi@ma jest rozwdj rynku
konkurencyjnego energii. Pageszy od dnia 1 lipca 2007 r. wszyscy konsumenciols¢e maj
prawo wyboru i zmiany dostawcy energii elektrycznej

Wigkszas¢ panstw cztonkowskich Unii Europejskiej dokonata tegooku wczéniej,
umazliwiajac wszystkim konsumentom zmiardostawcy. Skutki tegoasjednak ré@ne. Jak
pokazuj daswiadczenia tych pestw, odsetek konsumentéw zmien@jch dostawe energii po
liberalizacji r@ni sie miedzy poszczegblnymi patwami. Istnieg rowniez réznice medzy
poszczegdlnymi grupami konsumentéw Zelyprzedsibiorstwa, przedgbiorstwa mate srednie,
osoby fizyczne). W&OGd o0sb6b fizycznych w pierwszym okresie po liberadiji dostawe
zmienito medzy 5% a 30%, natomiastsvdd przedsibiorstw odsetek ten byt wgzy i wynosit
miedzy 10% a 30%. Doswiadczenia pastw w najwikszym stopniu zliberalizowanych, jak
Wielka Brytania pokazuaj iz proces ten okazatesikorzystny dla catej gospodarki, gdzie w
przecagu ostatnich lat ceny hurtowe energii elektryczegpdty o 40%, ceny dla odbiorcow
przemystowych oraz przedbiorstw spadly o 20-25%, alla odbiorcéw kacowych o 8%%
Precyzyjne opomiarowanie jest nglziem umaliwiajacym taky zmiare.

Liberalizacja rynku jest przede wszystkim korzystitea odbiorcy. Bdzie on mogt wybra
dostawe sparéd wszystkich przeddbiorstw dziatagcych na rynku. Bdzie moégt to uczyri
zgtaszajc sk do niego bezpwednio albo przez goednika. W pastwach, w ktorych taka
mozliwo$¢ juz funkcjonuje, konsument mie zmiené dostawe listownie, telefonicznie, jak
rowniez za pdrednictwem internetu. Dostawca energii ma élkiey czas na uregulowanie
wszelkich formalnéci zwiazanych ze zmian Warunkiem niezé&dnym do zmiany dostawcy jest
rozliczenie st z poprzednim dostawc Szybkad¢ tego rozliczenia zaky wiasnie od posiadania
urzadzen pomiarowych, w oparciu o ktore mma w szybki sposéb sprawdzuzycie energii na
dany konkretny dzie Tutaj wprowadzenie systemu inteligentnego opoowania przyspiesza i
zwicksza efektywnét tego procesuSwiadomdaé odbiorcy, ¥ szybko mae zmiené dostawe

bedzie dodatkowym czynnikiem wptywajym na ck¢ dokonania tej zmiany. Nalg liczy¢ sig

1 por. Dietl M., Zinoecker R, Bfeski J.: O skutecznym zardzaniu cenami na zliberalizowanym rynku
energetycznymRaport Instytutu Sobieskiego nr 25/2007, s. 11.
12 http://www.ure.gov.pl/index.php?dzial=40&id=648}Rp dzi& 2.03.2008
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z tym, ze racjonalny konsument niegdrie zmieniat dostawcy, jeli wiazat sie to xdzie z
nadmiernymi utrudnieniami. Szybki deptdo danych pomiarowych zgkisza efektywn&¢ tego
procesu.

Wraz z rozwojem rynku pojawdssie beda ustugi pakietowe. Oznacza t@ mana kedzie
kupi¢ u jednego dostawcy np. enerdglektryczn i gaz. Takie ustugi pakietowe, jak wskaguj
doswiadczenia innych psstw mog@ by¢ tansze nk kupowanie tych towaréw u #aych
dostawcéw. W pastwach, w ktorych poziom liberalizacji i konkurenapja rynku jest
szczegoblnie wysoki, sprzedanergii jest 4czona z rénymi innymi ustugami, jak ofertami
wycieczek zagranicznych, ustug telekomunikacyjnyedtug telewizyjnych, biletéw lotniczych,
itd. Faktyczna ocena kor@yji przy zmianie dostawcyeldzie szczegdlnie trudna w przypadku
tego rodzaju ustugach dodatkowych. Kai@ybeda bardziej zindywidualizowane i uzal@one
od szeregu dodatkowych kryteriow. Trudne jest cswanie na ile wprowadzenie systemu
inteligentnego opomiarowania zcia przetay si na okrélona wielkos¢ korzysci. Uzna
nalezy, iz bedzie czynnikiem wpltywajcym na weksz aktywnaé odbiorcy na konkurencyjnym
rynku, co przetoy sie na bardziej efektywne dziatanie mechanizmow rynyadw w
konsekwencji powodag otrzymywanie przez tego odbiqrmajlepszej cenowo i jakoiowo
oferty.

Na ile wprowadzenie inteligentnego systemu opomaroa wptynie na wksz
aktywnas¢ konsumentdéw na rynku zale rowniez od samej struktury tego rynku. Jak pokazuj
przyktady z innych p@stw cztonkowskich Unii Europejskiej, z0a struktura rynku wptywata na
konkurencg migdzy producentami oraz stogiefluktuacji odbiorcéw. Wysipujacy w tych
panstwach poziom zmiany dostawcy energii wahahsginiektérych grupach odbiorcéw elizy
5% a 30%. Dla przyktadu rynki catkowicie zliberalzane z diq iloscia dostawcow, jak rynek
brytyjski oraz rynek nordycki charakteryzaugic wysokim stopnie fluktuacji odbiorcow oraz
wysokim poziomem konkurencji gdzy producentami. W momencie pedp politycznej
decyzji catkowitego otwarcia rynku w Wielkiej Bryt& rynek zi@ony pocatkowo z 14
dostawcéw energii elektrycznej oraz 2 dostawcow ugaazrost st do 60 dostawcow

konkurujcych ze solpo klientd®. Odmiennie wygldaj rynki tych paistw, w ktérych jest kilku

13 patrz take: http://www.energylinx.co.uk na dzi€.03.2008
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dostawcow energii, jak np. rynek hisaghi. Na takich rynkach brak jest faktycznej konkwje
a stopié fluktuacji odbiorcow jest niski.

Z tego wzgbdu, dominacja na rynku malej liczby podmiotow,e¢stp pionowo
zintegrowanych mze ograniczé faktyczra konkurenag na rynku. Dodatkowo, ograniczenia w
dostpie do sieci przesytowych i dystrybucyjnych z uwaw ograniczenia techniczne t
konkurenag na rynku dodatkowo ogranicza. W chwili obecnejjei do kaca znana struktura
rynku polskiego. Sektor elektroenergetyczny, pomiskoncentrowania chej ilosci mocy w
kilku przedstbiorstwach, ich konkurenci posiadanazliwosci skutecznej konkurencji na rynku
to daw& maze realne korz§ci odbiorcom.

Konkurencyjny rynek energii elektrycznej daje ckoee korzyci odbiorcom energii,
ktore parednio zwiazane § ze stworzeniem nowej struktury opomiarowania ing@o i
niezakiéconego dogtu do danych pomiarowych przez wszystkie zaintavase podmioty na
rynku. Korzyci te dotyczy beda po pierwsze, wkszej r@&norodndci cen w ré@nych
segmentach rynku. Ceny zadé¢ beda od wielu wskanikow: zwycia energii, dobowego
momentu konsumpcji energii, warunkow ptaicio przewidywalnéci dobowej zmiany ziycia
energii. Zalee¢c one lda rowniez od polityki konkretnego przeddiiorcy w stosunku do
okreslonych grup klientow, zlokalizowanych w adych czsciach Polski. Po drugie natwe
bedzie jasne i przejrzyste porownywanie cen i oféftspoteczéastwie globalnym, informacja
stanowi wany element procesu decyzyjnego konsumentéw. Rymikueencyjny zapewnia
pewien poziom obiektywizmu w degie do informacji. Porownywanie ofert adych
producentow energii stanowi element tego systenmad&c analizie systemy dziatagje w
innych pastwach, mana podzielt je na trzy grupy. W jednych, organizacje publicza& np.
federacje konsumentéw, zapewniayiarygodne metody poroéwnywania ofert. Przykladem
takiego systemu jest internetowe poréwnywanie cefeiit funkcjonujgce w Wielkiej Brytanii.
W innych pastwach, niezalee podmioty prywatne twogzmaozliwosci porébwnywania cen i
ofert, zazwyczaj rowniez wykorzystaniem internetu. Producenci energiiriyoowniez wkasne
serwisy informacyjne, ktore jednak mplgy¢ stronnicze. W kadym z tych systeméw podstaw
jest maliwos¢ jednoznacznego, opomiarowania oraz tatwy gosto indywidualnych profili
zwzycia odbiorcow. Po trzecie, kormy wynikat beda z wigckszej indywidualizacji strategii
pozyskiwania klienta przez wytworcéw energii i dogtow. Klienci zostan podzieleni na
bardziej dochodowych i perspektywicznych, o ktoryetizie odbywata si bardziej intensywna
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walka oraz pozostatych. W pewnych grupach odbiorddstawca &dzie mogt oczekiwa na
wyzsza mare niz w innych. Koszt pozyskania klientow z niektoryatug maze okaza sie zbyt
wysoki w stosunku do ich konsumpcji i wynikeych z niej zyskow. Wydaje gize taky mato
perspektywicza grup, zwtaszcza w pierwszej fazie liberalizacji madgy¢ emeryci i rendgici.
Pomimo tego,7 sa oni stabilnym i pewnym kontrahentem, ich rachurkienergi sa relatywnie
niskie, co przy wysokim koszcie ich pozyskaniazmmkazé sig mato rentowne. Koszt
pozyskania klienta zate¢ bedzie rownie od jego solidnéci jako ptatnika, gdy to zwicksza
ryzyko jego obstugi przez konkretnego przedsirce.

Rozw¢j rynku konkurencyjnego jest czynnikiem wplygeym na zmiaa zachowa
odbiorcéw. Odbiorca staje esiswiadomym uczestnikiem tego rynku. Musi odpowiadza
skladane u oferty i kalkulowtakoszty i korzgci wynikajacej z wikasnych dziataoraz wtasnego
zuzycia energii. Aeby mechanizmy rynku konkurencyjnego zaistniaty imyg€ zapewniony
jasny i przejrzysty dogp do danych pomiarowych odbiorcow. Jakiekolwiek apénia czy
trudnaici w tym dosgpie powoduy mniejsz skuteczné& mechanizmow rynkowych. Istnienie
mechanizmow rynkowych wptywa na zachowanie odbmrcdtorzy stag sie aktywnym
uczestnikami tego rynku. Aby rynek zaistniat, dpirzestanki techniczne muszachspetnione.
Po pierwsze, mugzby¢ wiarygodne isciste dane o zityciu energii przez danego odbigord?o

drugie, musi istni@€system nieskipowanego dosgpu do tych danych.

4.5. Whnioski

W ocenie Ekspertow, cztery grupy przestaneklabmialy znaczenie dla zmiany zachawa
konsumentéw w zwizku z wprowadzeniem systemoéw inteligentnego opawania. Nalee¢
do nich Ileda: rosmce koszty energii elektrycznej, wzragta swiadomaé spoteczna,
informacja zwrotna o zayciu energii i rozwoj rynku konkurencyjnego. dtiowe oszacowanie
wptywu tych przestanek na zachowanie odbiorcy festne i zaley w istocie od kadorazowe]
sytuacji na rynku.

Mozna wysnié jednake przypuszczenieze zasadniczym czynnikiem wplyvagym na
zmiarg zachowa odbiorcy kdzie cena energii elektrycznej. W sytuacji, gdy okm¢
rachunkow za energielektryczm przekroczy akceptowalny przez danego konsumerzamo

podejmie on z cal pewndcia dzialania o charakterze oszdmciciowym. Dotyczy to w
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szczegoblnéci konsumenta socjalno-bytowego, gdprzedstbiorstwa w wekszym zakresie
biora pod uwag rachunek ekonomiczny. Konsument socjalno-bytowsrag go pod uwag
zasadniczo jedynie w sytuacji braku akceptacji @go wysokeéci. Wtedy wprowadzenie
dywersyfikacji cen spowoduje oczekiwane trendy wresie efektywngci konsumpcji.

W tym zakresie informacja zwrotna otrzymywana prodbiore bedzie stanowita wany
element utatwiajcy zmiarg jego zachowa konsumpcyjnych. Bez tej informacji zmiana trendow
w modelowanym przez nas kierunku jest raczej nieeeaWydaje si roOwniez, iz pozostate
czynniki w mniejszym zakresie wptywabeda na zmiar zachowa odbiorcéw. Rda one
szczegolnie istotne dlawiadomych i wyksztalconych konsumentow, zwiaszogeh tktorzy
wprowadzagc nowe rozwizania kieruj si¢ gtdwnie przestankami pozaekonomicznymi.

Nalezy dodatkowo podkrdi ¢, iz istotny la zmiany zachowieodbiorcy jest sam model rynku.
Jezeli rynek zachowuje siw sposob konkurencyjny, takie zachowanie jestakigjnarzucane
odbiorcom. W przypadku braku hombw tego rodzaju, przegny odbiorca nie ma

wystarczajcych argumentéw dla zmiany swojego zachowania.
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5. ANALIZA ZACHOWA N KONSUMENTOW W POLSCE NA
PODSTAWIE PRZEPROWADZONYCH BADA N
STATYSTYCZNYCH

Badania statystyczne prowadzone byly w pierwszejowpe kwietnia 2008 r. na
reprezentatywnej grupie odbiorcow socjalno-bytowyeHiczbie 500 oraz przeddiiorstwach w
liczbie 270. Ankietowani pochodzili z terenu catdgaju. Celem badania byta analiza obecnych
zachowa konsumentow oraz potencjalne #iwosci ich zachowania w przys&oi. Zadawane
konsumentom pytania dotyczyly rownikwestii o charakterzéwiatopoghdowym, zwazanych

z niniejszym raportem. Wyniki tych batlas szczegdlnie istotne dla dokonania petnej analizy w

raporcie kacowym. Calé¢ badania stanowi Zatznik 2,3,4,5,6 do niniejszego raportu.

5.1. Przedskbiorcy

Badanie prowadzone byto na reprezentatywnej gr@pi@ przedsibiorstw, dziatajcych
zarbwno w brazy produkcyjnej, jak i nieprodukcyjnej. \@kszai¢ badanych firm dziata na
rynku diwej niz 10 lat i ma terytorialny zakres dziatania obejmyj wigcej niz obszar
wojewodztwa. Proba przedbiorstw dobrana byta w taki sposob, aby pokageneralne trendy
w zakresie: sklonri@i do oszczdzania, swiadomaci mozliwych zachowad, ich kosztéw,

korzysci oraz wptywu o charakterze globalnym.

Jak wynika z badania, przeesiorcy & w niewielkim stopniu zmotywowani do
dokonywania oszezincici kosztem organizacji pracy przegsiorstwa. Przykiadem w tym
zakresie byta mdiwos¢ ograniczenia ztycia energii w godzinach rdzy 12-14, poprzez np.:
wprowadzenie rotacyjnej oboywkowej przerwy obiadowej dla pracownikow. Przebgircy
bez wzgédu na wzrost kosztéw energii elektrycznej o 209%56zy tez 100%, nie byliby
sktonni zmieniéa swoich zachowa konsumpcyjnych. Okoto 80% z nich nie prébowatoby
zmienia wilasnych zachowana bardziej efektywne kosztowo. Potwierdzenieno fegt pytanie
dotyczzice maliwosci przeniesienia &&ci produkcji na godziny nocne, pod warunkiem
mniejszego o0 10%, 25%, 50%, czy:t&5% kosztu zakupu energii elektrycznej w tych
godzinach. Okazato gize brak jest rowniew tym zakresie motywacji do zmiany organizaciji
pracy przedgbiorstwa. Nawet 75% ohienie ceny energii w okresie nocnym generowato ponad

60% odpowiedzi negatywnych, co do sklofriawmiany zachowa konsumpcyjnych. Ciekawy
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jest jednak sukcesywny wzrost odpowiedzi ‘nie wiektory mae swiadczy o faktycznej
maozliwosci zmiany zachowa w tym zakresie. Zmiana ta musiataby r@dzek sk wydaje
istotne korzyci dla przedsibiorcow. Podobnie, i chodzi o korzystanie z funkcji stand-by dla
pracy uradzen. Okoto potowy przedsbiorstw nie wyhcza catkowicie spkzu, pozostawiajc
go w tej funkcji. Ciekawe jest toz iokoto potowy ankietowanych nie ma zamiaru catkegyd
wytaczania urzdzen z funkcji stand-by nawet, e si¢ wigzatoby to z oszezncsciami. Z
powyzszych pyta wnioskow& mazna,  w chwili obecnej ceny energii elektrycznejsa tyle
akceptowalnym kosztem funkcjonowania przedsirstwa, ¥ nie stanowi on przestanki do

zmiany zachowa Elastyczné¢ kosztowa zuycia jest niewielka.

Sposéb informowania przegbiorcow o ich charakterystyce zcia oraz jego kosztach
nie ma wegkszego znaczenia. Ankietowanym przebdgirstwom zostaly przedstawione trzy
mozliwosci: uzyskiwanie doktadnych informacji beZpednio z licznika, poprzez zalogowanie
sig¢ do indywidualnego profilu na stronie www lub kokitaz centrum obstugi klienta oraz
rachunek za pd. Ankietowani przedsbiorcy nie wybrali wyranie zadnej z proponowanych
trzech opcji. Kada z nich w podobnym zakresie wptywata na modelesvach zachowania.
Najbardziej zactrajpca okazata si jednak metoda kontaktu i dostarczania informagi z
posrednictwem rachunku za qu (48,7% dla przeddbiorstw produkcyjnych i 47,9% dla
przedsgbiorstw nieprodukcyjnych). Najmniej atrakcyjnas zaetoda polegaga na zalogowaniu
si¢ do indywidualnego profilu na stronie www lub kokitaz centrum obstugi klienta (42,2% z
obu grup). Ta tendencja jest zima z tendencjami wygbujacymi w innych poddanych badaniu
panstwach. Na uwag zastuguje jednale bardzo mata preferencja, zka z metod jest w
podobnym zakresie preferowana. Oznéacta mae brak faktycznejswiadomdaci, co do
potencjalnych korzci, zarébwno z otrzymywania informacji zwrotnej, jak,utrudniea” w

dostpie do informacjirodiowej.

Przedsibiorcy @ podzieleni, czy przedstawianie im szczegotowycHormacji o
charakterystyce zycia wptynie na ich sktonrsd do oszczdzania. Co prawda wkszasé¢
(srednio ok. 47%) opowiedziatagsize nie lzdzie to miato znaczenia, jednakznaczca liczba
przedsgbiorcow @Grednio ok. 45%), uznataz imaze by to dla nich wane zrédto informacji

pozwalajce] na wekszy efektywnad¢ zuwzycia energii. Fakt, z przedsgbiorcy w ok. 67%
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otrzymup rachunki za energielektryczra w cyklach miesjcznych nie ma rowniewigkszego

wptywu na wzrost icBwiadomdaci w chwili obecnej.

Ciekawe g wyniki badania X1. Przedgiiorcom zadano pytanie, czy byliby
zainteresowani partycypowaniem w kosztach nowegiznika, ktory umaliwitby im
modelowanie ich ziycia energii i przez to zapewnienie ¢gksze] efektywnéci zwycia. Z
brarnzy produkcyjnej 54,5% Za nie produkcyjnej 51,4% przedbiorstw wyrazito

zainteresowanie takim wspotfinansowaniem.

Nalezy uzn&, iz istnieje zainteresowaniaviadczeniem przez podmioty zegrene, np.:
OSD ustug energetycznych, meych na celu zdalne sterowanie maszynami, czytecesami
produkcyjnymi. Podstagvprzyjecia takiej oferty nawiadczenie tego rodzaju ustug lsorzysci,
na jakie mogtby liczy ten podmiot. Domniemywanalezy, co nie wynika wprost z tego pytania,
ze takie zaradzanie nie wptywatoby negatywnie na organizagracy przedsbiorstwa.
Oszczdnasci musiatyby wynosi miedzy 20% a 50% dla aktywacji takiej ustugi. Wygaje, ze
grupa prawie 30% odpowiedzi pozytywnychzady istotrs wielkoscia dla sptaszczania profili

zuzycia.

Generalnie jednak, poddaj analizie zapatrywania przegsiorcow, co do maiwosé
skorzystania z odptatnych/nieodptatnych porad wesik maliwosci wiekszego oszezizania
energii, prawie 40% respondentdw nie widzi potrzediyzymywania tego rodzaju ustug.
Poréwnugc to z prawie 30% odpowiedzi twiergzch, ze strony brary produkcyjnej, przy
uwzgkdnieniu charakterystyki dobranych do badania potthwo mana wysnuwé
przypuszczenieze istotry przestank moze by wysoka¢ rachunku za energielektryczm.
Jezeli jego wysokéc¢ jest akceptowalna, przedbsiorcy nie g sktonni do dokonywania dalszych

oszczdnaci.

Ankietowanym przedsbiorcom zadano roéwnietrzy pytania (S1, S2, S3), ktdre miaty
ocent poziom ichswiadomdci, co do znaczenia ich zachawala ochronysrodowiska w
ogolnaci. Pytania te miaty pokazaczy istnieje wiedza vdd przedsibiorcow o wptywie ich
zachowania na ochrerirodowiska, czy istnieje sklongé®do zmiany zachows jezeli miatyby

one wptyw na ochrapsrodowiska. W opinii Ekspertow, istnieje znaczny gyatjat dla dziata
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efektywnagciowych, przy uwzgidnieniu wzrostu swiadomaci przedstbiorcow, co do

faktycznego wptywu takich dziatana ochron srodowiska.

Analizujac mazliwosci dziatania rynku konkurencyjnego, zadano konsuorankilka
pytan (pytania serii C), ktore mialy océnpoziom ichswiadomdci, co do ilgci podmiotow
konkurupcych na rynku, ich ofert, jak rownigorzestanek magych wptyw na zmiag dostawcy
energii. Generalnie przedgbiorcy nie maj swiadomdaci, od jakich podmiotéw, poza obecnymi
dostawcami magnabywa energe. Znajomdé roznych przedsibiorstw energetycznych wynika
bardziej z terytorialnego rozproszenia ankietowanpeczedsibiorcow niz z ich pogtbionej

wiedzy.

Pomimo duego zainteresowania iglezmiany sprzedawcy energii, brak jest wiedzy o
alternatywnych ofertach. Ciekawe jest jednakjuz oszczdnas¢ na rachunku za pd rzedu

10% jest atrakcyjna dla przegsiorcow, powodujc zainteresowanie zmiaisprzedawcy.

Powyzsze badania, oprécz potwierdzenia trendéw gpegicych w innych pastwach,
uwzglkdniaja pewry specyfik lokalm. Wynika ona przede wszystkim z masgjyiadomaci w
zakresie mgiwej aktywnasci na rynku konkurencyjnym oraz metod zkszania efektywnii
energetycznej. JednodGzee istnieje potencjat dla modelowaniazyaia energii w kierunku jego
wigkszego dostosowania do potrzeb sieciowych. Koneegzst jednak, aby dodatkowe dziatania
ponoszone w tym wzefizie przez konsumentéw dawaly mu jednoznaczniestare korzyci

ekonomiczne.

5.2. Odbiorcy socjalno - bytowi

Badaniu ankietowemu poddane zostato 500 gospodatstmowych. Zastosowano kilka
kryteriow agregowania danych, z ktérych podstawowyomw dochdd przypadagy na

gospodarstwo.

Z przeprowadzonych baflavynika, ze odbiorcy maj znacaca ilos¢ sprztow AGD na
wyposaeniu gospodarstw domowych. Rioce w wielkgci dochoddédw na gospodarstwo

domowe w matym stopniu mgpdzwierciedlenie w spezie AGD, ktory jest na wyposaniu.
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Dotyczy to réwnie urzadzen energochtonnych, takich jak elektryczny podgrzeavaa wod
czy tez bojler elektryczny. Modelowanie ich pracy jestawva zardwno dla oszednasci kosztow
gospodarstw domowych, jak dla bilansowania calegtesnu. Patic na przyszie inwestycje
gospodarstw domowych, istotne wygajsic zakupy zmywarek i wiatrakdw. Ich
nieprzewidywalna z punktu widzenia systemu pracanagya& bedzie dodatkowych zaeh dla
konsumentéw w celu dostosowania ich modeli konsgimgo potrzeb calego systemu.
Dodatkowo, ch¢ zakupu komputeréw wymagabedzie dziatda edukacyjnych w kierunku

zaclgcania do catkowitego ich wagzania i rezygnacji ze stosowania opcji stand-by.

Z danych wynika, 7 jest maly odsetek odbiorcow, ktorzy ogrzewapieszkanie z
wykorzystaniem energii elektrycznej. Porébwqwijo z danymi z innych patw mazna wysnid
przypuszczenie,ze w przypadku gospodarstw domowych zmoby mata elastycznd
modelowania ziycia energii, gd¥ ogrzewanie elektryczne i podgrzewanie elektrycaoey
byly jednymi z najwtkszych odbiornikow diej konsumpcji energii elektrycznej, ktorych
dziatanie mana byto modelowa W przypadku braku cdiej ilosci gospodarstw domowych
ogrzewanych z wykorzystaniem energii elektryczmajpzliwosci znacacego ograniczania

kosztow g§ roOwniez ograniczone.

Analizujac zachowania odbiorcéw dotygze wywania sprztow AGD wykazujcych sé
duza energochfonngia, nie ma tutaj jednolitego modelu zachowania. Peawi0%
konsumentdw iywa tych sprztéw nieregularnie i 2a25% w godzinach najwkszego szczytu.
Rdéznice midzy dochodami konsumentow w tym zakresie nieamagzej duego znaczenia.
Konsumenci g jednake rowno podzielenie pordzy tymi, ktérzy w przypadku f&szej ceny za
prad w okrg&lone dni (np.: niedziele), zmienia swoje zachowak@sumpcyjne, zeby
wykorzysta nizsze ceny, a tymi, dla ktoérych niedzie to miato znaczenia. W tym wypadku
rowniez dochody konsumentow nie magnaczenia dla modelowania zachdawnsumenta.
Duzo korzystniej z punktu widzenia tego badania wyrskéonng¢ do przesuwaniazywania
niektérych uradzea z godzin (16.00 — 21.00) o wgzych cenach na godziny azszych cenach.
Konsumenci wykazdj dwe zainteresowanie tego rodzaju rozxeiniami i to ja przy

oszczdnasci rzedu 20%.
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Sposob informowania gospodarstw domowych o ichaltiarystyce ziycia energii 0 oraz
jego kosztach nie ma wkiszego znaczenia. Ankietowanym gospodarstwom domowgstaty
przedstawione trzy nitiwosci: uzyskiwanie doktadnych informacji bezpednio z licznika,
poprzez zalogowanie ¢sido indywidualnego profilu na stronie www lub kokitaz centrum
obstugi klienta oraz rachunek zaa@r Ankietowani, podobnie jak przedbsiorcy nie wybrali
wyraznie zadnej z proponowanych trzech opcji.Ada z nich w podobnym zakresie wptywata na
modelowanie ich zachowania. Najbardziej z@elmca okazata sijednak metoda kontaktu i
dostarczania informacji za grednictwem rachunku za gat. Najmniej atrakcyjna Zametoda
polegajca na zalogowaniugdo indywidualnego profilu na stronie www lub kokita centrum
obstugi klienta. Ta tendencja jest zma z tendencjami wygbujacymi w innych poddanych
badaniu pastwach. Na uwagzastuguje jednade bardzo mata preferencja,zkia z metod jest w
podobnym zakresie preferowana. Oznéacta mae brak faktycznejswiadomdaci, co do
potencjalnych korzci, zarbwno z otrzymywania informacji zwrotnej, jak,utrudnien” w
dostpie do informacjizrodtowej. Dodatkowo, konsumenci socjalno-bytowi,oardznieniu od
przedsgbiorcow nie § zainteresowani doptacaniem do bardziej zaawansgotan

technologicznie licznikow.

Wigksza, w poréwnaniu z przegbiorcami jest rownig sktonnd¢ konsumentéw do
zachowa ograniczajcych zuycie energii elektrycznej. Wksza¢ z nich maswiadoma¢
energochtonngi systemu stand-by oraz jest sktonna nie korzystego systemu. Wynikge z

tego korzyci finansowe g dla nich dodatkow zacleta.

Zastanawiajcy jest brak clkci ze strony konsumentow do korzystania z doradztwa
rowniez bezptatnego, siacego ograniczaniu zycia energii i ograniczaniu wynikgjych z tego
tytutu kosztow. Mae wynika to z rodzaju przekazu, jakiego oczekapbiorcy. B¥ moze, nie
jest im potrzebny przekaz, ktoryedrie pokazywat midiwosci i korzysci catego systemu, ale
prosty pokaz pokazagy ile zaoszozdza, jezeli wiacza okreslony sprzt w okreslonej godzinie.
Doradztwo mae by natomiast utzsamiane przez konsumentéw z bardziej globalnym
podegciem do problemu. Wydajecsiiz w tym zakresie rekomendowany powiniert lprosty

przekaz pokazagy konkretne korzici zescisle okrelonych zachowa

90



Réwnoczénie konsumenci wykazalj sie duza swiadomdacia dotyczca procesow
globalnych i swojego wplywu na te procesy. Tozmdy istotnym elementem kampanii

zwigkszapcych ichswiadoma¢ w skali mikro.

Jak wynika z analizy aktywsoi konsumentéw na rynku konkurencyjnym, odbiorcg ni
maja duzej wiedzy o swoich uprawnieniach i mechanizmacto tegnku. Wiedza konsumentow
w zakresie ofert innych konkuegych z jego sprzedawcenergii jest rOwniz ograniczona.
Konsumenci nie widz rowniez potrzeby zmiany dotychczasowego sprzedawcy energii
elektrycznej. Poréwnag to z clkcia zmiany sprzedawcy w sytuacji uzyskania realnyctzyei
finansowych, mena snié przypuszczenieze brak jest wiedzy iswiadomdaci po stronie

konsumentéw, co do potencjalnych ka@y mozliwosci jakie niesie rynek konkurencyjny.

Podsumowujc, naley zauwayé¢, iz zachowania konsumentéw socjalno-bytowych
ksztaltup sie rowniez w trendach innych gatw, jednake wida wyraznie brakswiadomdci po
stronie konsumentoéw. Moa przypuszczga iz zwigkszenie ichswiadomdci polaczone z
pokazaniem ich rzeczywistych kokzy oraz jasnych regut pagtowania mae doprowadz do
pozadanego efektu w zakresie zmiany profiluzgeia energii oraz zwkszenia efektywnii

tego zuycia.
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Podsumowanie i rekomendacje

Z przedstawionych powsj analiz dotycacych wptywu wymiany urzdzenr pomiarowych
na systemy inteligentnego opomiarowania na otoezgpoteczno gospodarcze, w szczegdlno
na popraw efektywndci zuzycia energii przez odbiorcow, wynika szereg istomynioskow,

ktore @ podstavy do zawartych przez Ekspertow rekomendaciji.

Po pierwsze, istnieje szereg przestanek potwiegdyel konieczn& wymiany obecnego
systemu opomiarowania na bardziej nowoczesny. Gbsegetem, oparty w diej mierze na
licznikach indukcyjnych nie daje wystarczeych informacji zarowno dla samych odbiorcow
energii, jak i dla pozostatych uczestnikow rynkek#toenergetycznego. Nie pozwala on zatem
na petne wykorzystanie wszystkich #hwosci, jakie daje konkurencyjny rynek energii
elektrycznej. Rekomendowane jest zatem przez Eil@pewprowadzenie nowych, bardziej
zaawansowanych technologicznie rozzeh w zakresie systemu opomiarowaniazytia

energii.

Po drugie, podda¢ analizie profil obecnej konsumpcji odbiorcow radnim i niskim
napkciu, mazna zauway¢ pewne charakterystyki, mge znaczenie dla struktury catego rynku.
Analiza wykazata, 4 konsumpcja energii elektrycznej w przeliczeniu ogbiore; wzrasta i
usrednia st w obrbie kraju. Zaobserwowamazna pewne prawidtowsai w profilach tej
konsumpcji. W rozbiciu dobowy, obserwujemy wysiwanie znacznych #dic w konsumpcji
w réznych godzinach doby. Wygiowanie tzw. ,szczytéw” i ,dolin” jest widoczne na
pokazanych profilach konsumpcji. Dodatkowo, konsgjapv ugci rocznym charakteryzujecsi
sezonow zmienndcia. Te r&nice maj istotne znaczenie dla funkcjonowania catego system
elektroenergetycznego. Bel r&znice w dobowym i rocznym rozieniu konsumpcji rodg
istotne dodatkowe koszty, ktore grzenoszone na odbiorcow. Radme roéwnie zagraenie w
zakresie bezpieczstwa energetycznego kraju, weciy wewrgtrznym. Konieczne jest zatem
zaproponowanie dziala ktore doprowadz do dobowego wyrdwnania zycia energii
elektrycznej. Rekomendowanym dziataniem w tym zsikrgest wprowadzenie przynajmniej 24
godzinnego taryfowania, pgdzonego z dywersyfikagjcen w rGgnych godzinach doby. System
ten mae by polczony z zaproponowaniem tzw. taryfy socjalnej ohgjicej okrelona ilos¢

zuzywanej energii, powsej ktérej kda normalne rynkowe ceny. Technicznym elementem
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umazliwiajacym wprowadzenie takich rozgzan jest system inteligentnego opomiarowania
(SM).

Po trzecie, dla zwkszenia bezpiecastwa systemu elektroenergetycznego konieczne jest
rowniez modelowanie zachowiaodbiorcow energii w kierunku zgkszenia ich efektywrigi
zwzycia energii. Szereg czynnikbw ma wpltyw na zachawaodbiorcow. Podstawowymi
czynnikami jestwiadomac¢ oraz koszty. Pokazanie odbiorcom energiizimasci, jakie daje
system, w zakresie whkszej oszczdndsci ich zwycia, pohczone z pokazaniem realnych
korzysci, jakie mog z tego tytutu uzyskajest w opinii Ekspertow bddem dla zmiany ich
zachowa. Takie maliwosci moze d& system inteligentnego opomiarowaniazytia energii,
umazliwiajacy zwrotry transmis¢ danych. Taki te system rekomendajEksperci. Dziatania
podmiotow zarzdzapcych systemem elektroenergetycznym powinny stymatozachowania
uzytkownikdw tego systemu do zachawamapcych wplyw na popraw efektywndci
energetycznej. Efektywroi rozumianej jako obmenia kosztéw dostarczania energii, poprawy
jakosci dostaw energii i poprawy bezpieéséva jej dostaw. Wymiana uktadow pomiarowych
moze by jednym z elementdéw poprawy tej efektywaobi powinna przyni& korzysci przede

wszystkim kaicowym wytkownikom systemu elektroenergetycznego.

Po czwarte, zaréwno dla zachawadbiorcow, jak i dla zachowia pozostatych
uczestnikdw rynku istotny jest sam model systemandprowania. Nie przadzapc modelu
tego rynku, powinien on unibwi¢ odbiorcom energii aktywny udziat w tym rynku. Idane
pomiarowe dotycxe zikycia energii elektrycznej powinny byodstaw otrzymywania przez
nich ofert ze strony konkuragych ze sob sprzedawcow. Te dane powinnycbgostpne dla
zainteresowanych podmiotéw w formie wiiwiajacej przygotowanie takich ofert. Powinny
by¢ one na tyle precyzyjnezeby mogty by podstawy do analizy kosztowej dla sprzedawcow
energii. Istnienie niezateego operatora pomiarow, ktory pemitby gal zakresie zbierania i
przetwarzania danych pomiarowych, przy pozostawieoatej infrastruktury w zakresie

opomiarowania przy OSD jest movym z punktu widzenia tego raportu rozzaniem.

Po pate, jak wynika z przedstawionych analiz, zachowasiteodbiorcow ma kluczowe
zaznaczenie dla pracy systemu elektroenergetyczmdigoma maliwosci szybkiego i taniego

zainwestowania wrodta wytworcze, wiec naby zredukowd obcizenie zarowno iléciowo jak
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i jakosciowo. Ograniczenie ehicy bilansowej powoduje ograniczenie mocy szczyow ok.
360 MW. i zmniejsza koniecz®é produkcji energii elektrycznej o 2 210 GWh co stanok.
2% produkcji krajowej. Wprowadzenie system intatigeego opomiarowania spowodowatoby
oszczdnaéci w sumie tytutu w zéyciu energii 0 ok. 10% tj. okll 210 GWh rocznie.
Dodatkowo, wyréwnywanie profili do stanu idealnegta KSE, czyli pasma, na bazie
wykorzystaniasrednich mocy w 2007 roku, jak rowaiezuzycia odbiorcow finalnych na
poziomie 112 103 GWh, wie sk z potencjalnym maksymalnym przestaiem 4,56% il@ci

energii sprzedanej odbiorcom finalnym, tj. ca 5,916Wh.

Po széste, analizag model funkcjonowania rynku, pojawaagie ponizsze konkluzje.
Model funkcjonowania rynku energii zaktada tworzergrup bilansowych niezaleie od
miejsca przydczenia uytkownika systemu elektroenergetycznego. Do #a@peratoréw
SystemoOw Dystrybucyjnych nalg dokonanie pomiarOw zycia energii przez odbiorcow i
przekazanie danych pomiarowych do podmiotéw odpdmianych za bilansowanie oraz do
Operatora Systemu Przesytowego (OSP) prowaeio Rynek Bilansagy. Zgodnie z IRIESP
dane te naley przekazywé codziennie za dabpoprzedmi dla kadej godziny. Prowadzy
Rynek Bilansujcy jak i podmioty odpowiedzialne za bilansowanidiodcéw nie wnikag czy
dane pochodg z rzeczywistych pomiardow czy #exs szacunkowo okg&tane na podstawie

standardowych krzywych olgien.

W przypadku standardowych krzywych od¥@n nie kgdzie maliwosci dokonania korekt
godzinowych tak, jak w przypadku odczytow z liczZik elektronicznych, chiloy odczytanych
po miesicu czy dwoch, lecz tylko korekta #ciowa za caly okres milzy odczytami.
Przedsibiorstwa sprzedage energi klientom rozliczanym za pomac standardowych
krzywych obcizen otrzymaj zaptat za sprzedanenerge nie ponosac kosztow odchyle a
koszty rynku bilansucego wynikagce z r@nicy pomkedzy rzeczywistym ziyciem a
zgloszonymi  szacunkowymi danymi pomiarowymi poaiosdbiorcy, ktdrzy pozostan
klientami przedsibiorstwa petricego ro¢ sprzedawcy z uedu. Wynika to ze sposoby
bilansowania energii. Od Boi energii, ktéra wptygta do sieci OSD odejmuje esiwv kazdej
godzinie ilg¢ energii pobranej przez pozostate grupy bilagrsij Ré&nica stanowi ilé¢ energii,
jaka operator okrda dla przedsbiorstwa petnicego rot¢ sprzedawcy z uedu. Koszty

ponoszone s niezalenie czy wielk@¢ jest niedoszacowania czy przeszacowana. Dokfladne
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oszacowanie warfoi jest w praktyce niemitiwe mimo bardzo doktadnego opracowania
standardowych krzywych olagien. Wykorzystanie standardowych krzywych clienh zdaniem
Ekspertéw jest sprzeczne z zasadzciwaci w rozliczeniach i zasadlotychczas stosowama
rynku energii méwica, ze ten kto powoduje koszty winien je po&rynny system rozliczania
powinien by zastosowany. Inteligentne systemy opomiarowania gamaimazliwié

wprowadzenie bardziej uczciwych systemow.

Po siodme, ceny infrastruktury, w szczegdbiosamych systemOw opomiarowania
obnizaja sic. W paistwach, ktore pierwsze otworzyty rynek energii, cektadéw pomiarowych
blokowaly jego funkcjonowanie. Dla przyktadu w RnHii ceny uktadu pomiarowego ze zdaln
transmisy ksztaltowaly si na poziomie 2000 Marek #38kich tj. 1000 Euro. Dzisiaj uktad z
transmisy danych i komunikagj z licznikiem kosztuje ok. 100 Euro. Licznik elekticzny
pamktajacy godzinowe ziycie odbiorcy, ktory ména odczytd w dowolnym czasie jest w
cenie licznika indukcyjnego. Rstwa te dzisiaj w sposéb programowy wymieqibgzniki na
elektroniczne ze zdalnym odczytem. Nie tylko Wiochipre wymienity prawie wszystkie, ale
rowniez Finlandia, Szwecja czy Hiszpania bugdigystemy licace setki tysicy licznikdéw
odchodzc od standardowych krzywych obhgen. Ten kierunek rozwoju rynku opomiarowania

wydaje s¢ rozwiazaniem, ktére powinna wdrgé rowniez Polska.

Po 6sme, inteligentne systemy opomiarowagiags®tne dla OSD. Taryfy dystrybucyjne
budowane $ na podstawie uzasadnionych kosztow ponoszonycéz ppperatorOw systemow
dystrybucyjnych. Obriienie kosztéw dostaw energii prowadzi do a@knia stawek optat
dystrybucyjnych. Obrenie wielkdci roznicy bilansowej (strat technicznych, nielegalnego
poboru), czy ograniczenie strat agmanych z kradziemi infrastruktury prowadzi do obt@nia
kosztow dostaw energii. Wyréwnanie krzywej zapdimeania krajowego systemu
elektroenergetycznego poprzez likwidasgczytow obcizenia ogranicza straty techniczne gdy
sa one zalene od kwadratu pdu ptyracego sieciach. Zdalny odczyt to rOwhiegraniczenie
kosztow zwizanych z zatrudnieniem odczydaych te uklady. Inam grum kosztéw g koszty
finansowe, ktére mima ograniczy poprzez sprawnwindykacg oraz stosowanie systemow
przedptatowych. Réwnomierny rozklad obenia powoduje réwnie ograniczenie mocy
wytworczych a zatem ogranicza koszty wytwarzan@,zckolei ma wpltyw na ceny energii.

Zmniejszenie  stawek dystrybucyjnych, zatwierdzanyctv  procesie taryfowania,
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niepodlegajcym rynkowi konkurencyjnemu, pozostawiagkszy zakres do gry konkurencyjnej
w czsci rynkowej sprzeday energii elektrycznej. Zmiana tych proporcji #eo by
stymulatorem rozwoju rynkl System inteligentnego opomiarowania wplynie neanigzenie
kosztow ra@nych uczestnikéw rynku, w szczegdtooOSD. Wykazane korzgi wydaje s, iz
umazliwi a finansowanie projektu wymiany wdzex pomiarowych na systemy inteligentnego
opomiarowania w ramach obecnych kosztéw OSD, aldacespowodowa mogs obnizenie
taryf OSD.

Podsumowujc, jak to przedstawia parszy rysunek, korzgi z wprowadzenia systemu
inteligentnego opomiarowania svidoczne na wszystkich etapach dostarczania en&gma
tych korzyci przektada si posrednio na korzéci dla konkretnego konsumenta. Dodatkowo, ma
on maliwos¢ modelowania swoich zachowav sposob bardziej efektywny. Z tego wadjh, w
opinii  Ekspertbw wdregenie systemu inteligentnego opomiarowania powinng¢ b

rekomendowane.

1 Jereli zostan wydzielone jednostki grafikowe bilangag OSD, a &dzie to od 1.01.2009 r., OSD poniesie koszty
niezbilansowania wynikage ze stosowania standardowych profili. Koszty QSiego tytutu w skali kraju to g2
50 min zt. (ENERGA ponosi ok. 10 min rocznie a@ajL7% rynku) Jest to dodatkowy argument do wprowaide

systemu inteligentnego opomiarowania. Koszt tearmaalodé do kosztéw ponoszonych przez OSD.
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Rysunek 27. Korzyci ze stosowania systeméw AMNM

Korzysci z zastosowania systemu AMM sa widoczne na wszystkich etapach

dostarczania energii do klienta

Lepsze
zarzadzanie Profile
Prognoza rvzykiem obcigzenia
papotrzebowanis

Profile
obcigzenia

Handel energ

Optymalizacja
sieci

Bezposrednie
rozliczenie

Szybsze

usuniecie

przerwy
w dostawie

Dystrybucja
zrozproszonych Doktadna
Zrodet Kontrola
zadluzenia

Nowe ustugi
dla klientow

A

Dystrybucja Dostawa

Zmniejszenie
kradziezy

Zmniejszenie
Reklamacji
klientow

Lokalizacja
przerw
wdostawie pradu

15 carlo Drago — IBMAutomated Meter Managemer@daisk, 30 marzec 2006
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Bilans korzyci z wprowadzenia systemu inteligentnego opomiaroavgrzedstawia posze

zestawienie
Rysunek 28. Bilans korzgci

Podmiot Korzyci wielkos¢
Obnizenie cen dostaw energii 5%
Dostosowanie taryf do indywidualnych zapotrzebowgeup klientéw

) Doktadnd¢ rozliczer za pobran energé

Odbiorcy i _ i _ i

Ograniczenie ztycia energii (oszegnosci) 10%

Uproszczone procedury zmiany sprzedawcy

Poprawa jakéci dostaw energii i jakai parametréw energii

Utatwienie pozyskania nowego klienta

Sprzedawcy | Latwiejsza obstuga klientéw

Ochrona przychodéw

Ograniczenie rinicy bilansowej 315 min

Ograniczenie strat wynikaje z kradzigy infrastruktury energetycznej 20 mIn
0oSD Utatwione zakupy i logistyka uktadéw pomiarowych

Uproszczona legalizacja uktadéw pomiarowych 45 min

Ograniczenie zledew terenie 270 min

tatwiejsza obstuga klientéw

Ochrona przychodéw

Ograniczenie kosztéw RB wynikgyych ze stosowania standardowycBO min

profili zuzycia

Poprawa bezpiecastwa energetycznego KSE

KSE Poprawa pracy Rynku Bilansigego

Ograniczenie mocy szczytowej 360 MW
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Zatacznik nr 1

Przeglad aktualnego stanu techniki i zastosowa& w Europie
tradycyjnych i nowych technik przesytu danych w sy'emach AMR i
AMM

A. System Telegestore w ENEL (Wiochy$

Enel Distribuzione jest sp&dkzajmupca sic wytwarzaniem, przesytem i dystrybucj
energii elektrycznej oraz dystrybacgazu. Spotka jest notowana na gietdzie od 199%®l En
dziata gtéwnie na rynku europejskim, posiada rowniewvestycje w Ameryce Pdéinocnej i
Potudniowej. Dysponuje 42 GW generowanej mocy iigaes 30 miliondw odbiorcéw energii
elektrycznej.

Od roku 1990 Enel eksperymentowat z systemami AMigwajacymi linii niskiego
napkcia do komunikacji z licznikami. Bwiadczenia techniczne i ekonomiczne zebrane w
instalacjach pilotaowych pozwolity firmie przedstawi plan zbudowania systemu
automatycznego zagdzania licznikami wszystkich klientbw pagkonych do linii niskiego
napkcia. Ponadto, bazag na obecnych cenach i regulacjach, gr@je zagwarantowazwrot
inwestycji w cagu 5 lat.

16 Adam Bals, tukasz Kajda, Tomasz Samotyjak, Jadskiderski, Marcin TarasiukPrzygotowanie wdrenia
systemu zdalnego zadzania uktadami pomiaru energii oraz opracowanigywgygnych stosowania #0ych technik
transmisji danych do odczytu licznikdw energii glgdznej Gdaisk, lipiec 2006
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Rys.2. Zwrot z inwestycji we Wioszech

Zakupy i

Gchrona logistyka
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Dystrybucja

oo SC
. 500 MIn € instalacjal
siuga
Kiientow roznych : Hearkow
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Sprzedaz
Sciaganie 7
naleznosci

Zakupy Legalizacja

Magazyny

Zlecenia
w terenie

Obstuga Wylaczenia = uszkodzen

by IPoquczemaf Obsluga
klientow

Gtownym zadaniem projektu byto poprawienie relacklientami, uczynienie ich prostszymi i
bardziej przejrzystymi oraz bardziej elastycznyRealizacja projektu miata rowrigpodnieé
efektywna¢ i wydajna¢ spotki. Projekt rozpocg sie w czerwcu 2000 r. W wyniku jego
realizacji miat powsta zdalny system zagdzania pomiarami, ktoryaywatby linii niskiego
napkcia do transmisji danych w pmizeniu z publicza siech telekomunikacyja. W wyniku
realizacji projektu powstat system Telegestore eaayicy system AMR i system zajdzania

klientem.

a) Statystyka projektu:

e wymieniono 30 min. licznikow,

» zainstalowano 350 tys. koncentratorow,

e uruchomiono zdalne zay@zanie 25 min. licznikéw,

* zaangaowano w projekt ponad 15 tys. ludzi na 3 kontynemta
* 650 firm zaangzowanych w instalagjlicznikow,

* 5 firm montupcych liczniki,

* 50 dostawcow ezci do licznikow,
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b) Opis systemu Telegestore:

Gtownymi funkcjami systemuas zdalny odczyt licznikow, zdalne zadzanie umow (np.
zmiana taryfy, zalczenie, wyiczenie), zdalny nadzér nad sieaiiskiego napicia (jakacé,
bilans energii). System Telegestore sktadazdicznikdéw, koncentratoréow, modemoéw i systemu
centralnego. Elektroniczne liczniki energii elekizpe] posiadaj zintegrowane funkcje
pomiarowe, wyicznik obwodu oraz modut komunikacyjny PLC. Licznikzostaty
zaprojektowane przez Enel z pomozewrgtrznych projektantow. Liczniki g produkowane
przez zakontraktowane fabryki, ktore zapewnigjysoka wielkos¢ produkcji przy matym
procencie kidow. Liczniki zostaty opracowane zgodnie zedzynarodowymi standardami
(CEN 61036, CEN 61268). System centraldyutomated Meter Managemer(AMM)
automatycznie zbiera i wysyta dane z/do koncentdaioi zaradza systemem. AMM
uwzgkdnia specyficzne cechy komunikacji PLC (szumy it@ae&nia silnie zaley od obcazenia

o r&nych porach dnia i nocy). AMM umbwia przekazanie danych do innych systemow
technicznych, handlowych i back-office.

Rys.3. System Telegestore w ENEL (Wiochy)

Integracja = syziemem C15
Scendratizowany syziem ohzhgi sdalngch odexytow,
Anllacie homndkacyvine
| \ hoomikagaze :
I | wsrvstkin Miendami
} _il__l T raneibrma ——
. j, #n
: 0
-
! ! Licznild s _ :
e o S
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c¢) Kluczowe cechy systemu Telegestore:

e pomiar energii czynnej i biernej,

e automatyczny odczyt licznikow,

* dzienniki zdarz#,

» zdalne zajczanie/wyhczanie,

» detekcja kradzigy,

» detekcja nieuprawnionej manipulacji przy liczniku,

* przekazywanie informacji do klienta,

* mozliwos¢ uzytkowania licznikow jako przedptatowe,

» zaradzanie zapotrzebowaniem na moc,

* monitorowanie poziomu jakoi ustugi dla indywidualnego klienta,

» potencjalne mdiwosci wprowadzenia dodatkowych ustug dla rynku energii

System Telegestore uriwia klientowi osagnigcie nas¢pujacych korzyci:

* na wywietlaczu licznika klient mee odczytéd informacje o zaytej energii, taryfie,
umowie, cenie za energie i pobieranej aktualniea shocy,

« klient monitorugc na bieaco swoje zuaycie energii mae regulowd swoje zuycie tak,
aby ptact nizsze rachunki,

« fakturowanie bazuje na pomiarach odczytanych nendgyliczenia faktury,

» elastyczna struktura taryf z mvoscia modulacji dziennej, tygodniowej, mieskne;j i
zwiazanej z paog roku i elastycznym okresem rozliczenia,

» zredukowany czas oczekiwania na zmiamowy,

e ograniczone do minimum wizyty pracownikéw spotkklienta,

e brak bkdow odczytu licznikéw, zredukowana liczba reklamasporow.
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Dodatkowo wprowadzenie systemu Telegestore przimiosstpujace korzyci dla samej

spotki:

* wigksza¢ operacji jest wykonywana automatycznie, co prowddzawzrostu wydajneci
operacyjnej,

» zastosowanie automatycznego odczytu licznikéw ralrania umowami zredukowato
koszty bieace przedsibiorstwa,

* duza zamowiona liczba licznikbw pozwolita zredukawkoszty pojedynczego licznika
duzo ponizej kosztéw innych licznikow elektronicznych dgstych na rynku,

» zredukowano straty energii zygane z przyczynami technicznymi i zminimalizowano
kradziee,

» dokfadniejsza prognoza zycia i optymalizacji zakupu energii,

e 0Shkhgnicto wyzszy poziom zadowolenia klienta.

» podniesiono jak& ustug $wiadczonych na sieci niskiego neqia, monitorowane jest

zaopatrzenie w enekgi ewentualne przerwy.

B. Systemy AMR w MVV Energie (Niemcy)

MVV Energie AG jest jedsm z wiodhcych w Niemczech firm dziatlegych na rynku energii.
MVV Energie zaopatruje odbiorcéw w energlektryczra, gaz, energi cieplma i wode oraz
zajmuje st wywozem émieci. Firma dziata zaréwno na rynku niemieckimk jaw innych
krajach europejskich. MVV Energie wypuje jako udzialowiec w miejskich spoétkach
uzyteczndci publicznej w Niemczech, Czechach i Polsce. Firmaestuje rownig w
odnawialnezrodta energii koncentrag¢ sk na wytwarzaniu energii z biomasy, wykorzystywaniu
energii wiatrowej i energii stonecznej. MVV Enedi& jest od 1999 roku notowana na gietdzie.
Obecnie ponad 1000 gdych przemystowych odbiorcéw obstugiwanych przez MENergie jest

wyposaonych w systemy AMR dla licznikdw energii elektryeg, ciepta i gazu.

17 Adam Bals, tukasz Kajda, Tomasz Samotyjak, Jadskiderski, Marcin TarasiukPrzygotowanie wdrenia
systemu zdalnego zadzania uktadami pomiaru energii oraz opracowanigywgygnych stosowania #0ych technik

transmisji danych do odczytu licznikdw energii grlgdznej Instytut Energetyki o/Gdisk, Gdask, lipiec 2006
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Dane z tych systeméw $ciagane do systemu centralnego w MVV Energie za parpo&iczen
PSTN lub GSM CSD. Pstzenie odbywa siraz dziennie w nocy, do systemu centralnego
przesytane jest okoto 50 parametrow oddego odbiorcy. Pierwsze proby systemu AMR dla
odbiorcy masowego miaty miejsce w 1997 roku w Stsee niedaleko Karlsruhe w Niemczech.
W ramach instalacji pilot@wej do systemu AMR pogitzono 50 klientéw. Wszystkie liczniki
(elektryczndci, ciepta, wody) zostaly dgézone za pomacmagistrali M-Bus do kontrolera w
budynku. Dane byty transmitowane do systemu cerdgggd za pomacmodemu przewodowego

I linit PSTN. Z instalacji pilotaowej zostaty wycignigte nastpujace wnioski:

odczyt jest szybki i pozbawionydatow,

* dane g prezentowane w formie odpowiedniej do dalszejtetekcznej obrobki,

e zdalny odczyt redukuje koszty utrzymania personelimjka s¢ niepotrzebnego
naruszania prywatnej sfery klientow i u#iwia instalacg licznikow w trudno
dostpnych miejscach,

* mozliwe sa czste odczyty, co redukuje problemy przy zmianie toka lub zmianie
taryfy,

» dzigki czgstym odczytom maiwe jest prowadzenie statystyk, ktore mdge uzyte jako

bazowe dane do optymalizacji sieci.

W 2001 roku zacgo w MVV Energie uywaé tacznaci bezprzewodowej GSM CSD do
odczytu danych od prywatnych odbiorcéw, a od roR0£Lzaczto stosowé technologt GSM
GPRS. Rownig w 2001 roku MVV Energie razem z PPC AG uruchomsgtalacg pilotazowa
odczytu licznikbw przy wykorzystaniu technologii €L Wykorzystano szerokopasmowe
rozwigzanie PLC oferowane przez fienMain.net. Firma Main.net oferuje rozyzanie oparte na
szerokopasmowej¢znaici PLC pod nazw handlowa Plus Platform Platforma ta oprécz takich
ustug szerokopasmowych jak dgstdo internetu czy telefon me by zastosowana rowniedo
systemow AMR. Jednz aplikacji oferowanych do zadzania systemem AMR je&tmrPlus
Moze on réwnie integrow@& rozwigzania innych producentéw AMR stanawi dla nich
platforme do przesytania danych. Rozzanie firmy Main.net wykorzystuje do przesytu damyc
w technologii PLC sieci niskiego napia i siecisredniego nagicia.
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Rys. 4. Systemy AMR w MVV Energie (Niemcy)

‘;"s Tha Fully Integrated PLC System Solutiol

=3

LV Daaslcemny

N

NmPIlus —zarzdzanie, monitorowanie i diagnostyka sieci.

CuPlus — Koncentrator instalowany w stacji transi@orowej niskiego nagtia, posiada
funkcje routera.

RpPlus — Regenerator instalowany w szafkach uliczny

NtPlus — Uradzenie ldace kaicOwka sieci, mae by wyposaone w nasipujace interfejsy
komunikacyjne: 10BaseT, RS232, POTS, USB

C. Systemy AMR w Iberdrola (Hiszpania)®

Iberdola, jest hiszpgmskim przedsibiorstwem uayteczndgci publicznej z ponad 16 milionami

klientow na catymiwiecie. Przedsbiorstwo to zajmuje siwytwarzaniem i dystrybugjenergii

18 Adam Bals, tukasz Kajda, Tomasz Samotyjak, Jadekiderski, Marcin Tarasiuk -Przygotowanie wdenia
systemu zdalnego zadzania ukladami pomiaru energii oraz opracowanityganych stosowania z@ych technik

transmisji danych do odczytu licznikow energii ¢tgkznej, Instytut Energetyki o/Gélsk, Gdask, lipiec 2006
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elektrycznej oraz dostarczaniem gazu i innych rivaustug klientom kacowym. Iberdola jest
przedsgbiorstwem z siedzibw Hiszpanii, gdzie znajdgjsic wicksza¢ jej rynku zbytu. Ich
kluczowg dziatalngcia nadal jest dystrybucja energii elektrycznej. Olbeevickszas¢ licznikow
energii elektrycznej jest odczytywangznie, zwlaszcza tam gdzie liczniki sgromadzone w
pomieszczeniach licznikowych. W ten sposob obstuga ufatwiony ¢czny odczyt
licznikbw.Pomimo to, zainteresowanie Iberdoli syséeni AMR ma dtug historie. Juz w 1991
roku Iberdola rozpogga testowanie rinych technologii i zdobyta na tym polu interessj
wiedz. Co wkcej, firma jest obecnie mocno zaangaana w szerokopasmawechnologt
PLC i zamierza wykorzystanowo powstat siet telekomunikacyja to swiadczenia nowych
ustug dla swoich klientéw. Pierwsze sidadczenia Iberdoli z technolegiPLC mialy swoj
pocatek w 1991 r w Zarauz (Hiszpania) przy projekcield&czo-rozwojowym. Opracowany i
testowany system nazywakssTAM i byt dostarczony przez hiszimka firme Ikusi. Niestety
istnieace wyposaenie nie spetniato minimalnych wymagdberdoli. W 1992 r. hiszpekie
Ministerstwo Przemystu i Energii zaakceptowato pkby Gestor de ZonarazUnidad Tarifaria
jednym z celéw tych projektow byt system AMR dlezinikow. Projekty miaty by prowadzone
przez dwie firmy: Alcatel i Ikusi. Projekty te nigahie osagnety zatozonych celéw, cgciowo z

powodow Alcatela, ktéry wycofat sk tej inicjatywy.

W 1996 roku Iberdola rozwiga system AMR wykonany jako prébny w Zarauz. System
po rozbudowie ola} 3.300 klientéw i 8 stacji transformatorowych. & ten nazywa siSAD
(,Sistema de Automatizacion de Distribucion”) itjegorientowany na funkcje AMR. System
wykorzystuje technologi PLC i transmigj danych w pgmie A Ceneleq9 do 95 kHz).System
ten byt udoskonalany w kolejnych latach i po agsieciu zadowalajcych rezultatow
zaimplementowany w nowych lokalizacjach: Logrondp&o, Madrycie, Valldolid, Caceres i

Valencii.

Krétka charakterystyka systemu

W pierwszej implementacji systemuytio przystawek impulsowych zliczajych liczly obrotow
tarczy licznikow mechanicznych zamontowanych w pdtopulsy byty zliczane ugdzeniach
elektronicznych dakczonych do licznikbw. Dostawcami licznikow byly: rraris, Metrega,

Landis+Gyr i Schlumberger.
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Do transmisji danych z licznikbw do stacji transfatorowej uyto waskopasmowej
komunikacji PLC (pasm@® Cenelef i osiagnicto predkos¢ transmisji 4.800 bps. W stacjach
transformatorowych znajduj sie urzadzenia sprggajpce wyposaone w modem PSTN
zapewniajce hcznag¢ z komputerem centralnym. System centralny zapewrastpujace

funkcije:

e zdalny odczyt licznikow,

» odczyt i przechowywanie profili obgienia (15 minutowe),
* wykrywanie kradziey,

» lokalne funkcje bilingowe,

» zdalne odiczanie odbiorcy,

» zdalna kontrola zakontraktowanej mocy,

* wysylanie wiadoméci do klientow,

« zdalnailokalna kontrola ohkgienia.

Iberdola jest rOwnie zaangaowana w inne inicjatywy zwrane z systemami AMR w
srodowisku prywatnych diych wytkownikéw. Na przyktad w 2003 roku Iberdola pomagt
Zarzadowi Portu w Valencii we wdteeniu matego systemu AMRzywajacego waskopasmowej
komunikacji PLC. Firm, ktéra wykonywata system, byt Telvent, a dostactzlgm rozwizan
PLC byt Echelon.

D. Zdalny odczyt licznikéw odbiorcéw komunalnych VATTENFALL *°

Konsorcjum Energo-Moc, ABC System Consulting, Allgizeprowadzito testy skuteczoo
odczytow i oddatlo do aytku pilotazowy system zdalnego odczytu na terenie GZE S.A. W
systemie, obejmagym kilkuset odbiorcéw, zastosowano 6 typow licawk trzech

producentow, w tym liczniki zkznikiem umaliwiajacym zdalne wyczenie doptywu energii.

19 Adam Bals, tukasz Kajda, Tomasz Samotyjak, Jadskiderski, Marcin TarasiukPrzygotowanie wdrenia
systemu zdalnego zadzania uktadami pomiaru energii oraz opracowanigywgygnych stosowania #0ych technik
transmisji danych do odczytu licznikdw energii grlgdznej Instytut Energetyki o/Gdisk, Gdask, lipiec 2006
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Do celow transmisji danych zastosowano appénie ranych technik: przewodowej PLC,
interfejs szeregowy RS485 i bezprzewodowej: radmet GSM (transmisja GPRS i CSD).
Odczyty dokonywaneasco 15 minut z m@diwoscia godzinowej i dobowej agregacji danych.
System zdalnego odczytu zagzany jest przez oprogramowanie CBO-AMR (Centrddaaa

Odczytowa - wersja AMR) ktére umldwia m.in. monitoring zuaycia, bilansowanie stacji nN,

analiz; profilu zuzycia odbiorcy, prognozowanie, eksport danych deesys billingowego.

E. Zdalny odczyt licznikéw odbiorcéw w Holandii®

W Holandii wdraany jest Artykut 13 Dyrektywy 2006/32/WHParlamentu Europejskiego.
Pierwszym wymogiem jest, aby dostawcy przedstawadthunki za rzeczywiste zycie przy
zmianie adresu i dostawcy i tu taj wymog jest al@@o9takich operacji odbywata ¢siprzy
odczycie do stanu rzeczywistego. Jednéaize monitorowani $ dostawcy aby wypehili te
normg w roku 2007 dostawcy jako przyczymiewykonania wskazali OSD jako winnych nie
przekazania danych pomiarowych w terminie. Regulabadat umowy i procedury
przekazywania danych oraz wezwat OSD do wnjgnia przyczyn i przedstawienia programow
naprawczych. Jednoczee urzad zacat monitorowa rozlicznie klientow do standw
rzeczywistych w okresach 2 miesinych. Operatorzy odpowiedzialni za dostarczaisieydh
pomiarowych, aby sprostaym wymaganiom, wdtaja systemy zdalnej akwizycji danych dla

calej Holandii.

F. Zdalny odczyt licznikéw odbiorcéw w Danif*

Liczniki danych godzinowychaszainstalowane u wkszaci klientéw w jednej z najwekszych
dunskich spotek sieciowych, NESA, ligzej okoto 500.000 klientow. NESA instaluje je
stopniowo i proces ten zakery w 2010. Kilka innych spotek przyp ten sam kierunek.

20http://www.dte.nI/engeIs/news_pubIications/SO_prelwses/press_ZOO7/O735_NMa_more_energy_companies_
end_out_bills_on_time.asp z dnia 12.03.2008

Zhttp://www.energiamarkkinavirasto.fiffiles/VTT_Meteg_requirements_and_load_profile_systems_1223-25-
2005.pdf z dnia 12.03.2008
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Sydvest Energi dla 156000 klientéw zainstalowaowe liczniki do kaéca 2007. Energi Fionia
zdecydowat si zainstalowd AMR dla wszystkich 83000 klientow w latach 2005 2012.
Odense Energi zainstalowat nowy system pomiarow§080 mieszkaniach. Wszyscy klienci
beda mie¢ nowe liczniki w okrélonych ramach czasowych. Spoétkirdkie planug wprowadzé
powszechnie wycie AMR w chgu nastpnych peciu lat. W przysziéci pomiary godzinowe
poboru energii ze wzgtlu na godzinowy model rynku obejnaaty rynek energii. Wczenie w
rynek energii elastycznego zapotrzebowania odbwredymaga wystania sygnatow stegeych
jak rowniez rejestrowania co godzinich zwycia. Wprawdzie systemy pomiarowe tanjegle
nie wiadomo, czy oprogramowanie do obrobki danyetizie tani€. Dzieje s¢ tak poniewa

ilos¢ mierzonych danychgdlzie s¢ bardzo zwgksza

Problemy we wdrazaniu systeméw

W trakcie wdraania w zycie napotkano na kilka technicznych probleméw. BERIunski

Regulator) dostrzegat napujace problemy:

* Problemy komunikacji mdzy r&nymi systemami IT (réne oprogramowanie)
uzywanymi przez réne spotki,

* Informacja przekazywana guzy spotkami byta w kilku przypadkach omiona z
powoddéw nieporozumiedotyczcych wymaga technicznych,

e Majac do czynienia z technicznymi problemami czasem iggano informagj recznie.
Stan bieacy duskich spotek sieciowych dostarczaych odczyty wyglda nastpujaco:

* 68 % danych poprawnych,
e 10 % bkdnych,
o 22 % brakuje.

Firma Rybak & Lorenz przygotowata sprawozdanieDERA o powodach ktnych odczytow.
Wedlug sprawozdania gtownymi powodami problemow s ogoélnie rzecz biac -

nnieodpowiednia wiedza o systemach IT oraz nieodkny priorytet dla zadania.
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G. Zdalny odczyt licznikbw odbiorcow w Finlandii?

Szacuje s, ze w Finlandii w roku 2004 roku okoto 70000 punktpamiarowych peaiczonych
zostato z systemow AMR. To jest trechonad 2 % punktow pomiarowych (catkowita liczba 3.
miliona). Jednade liczba ta wzrasta szybko z powodu wielu projek&MR. W latach 2005-
2007 wszyscy klienci Vattenfall w liczbie 360000Rmlandii powinni dysponowajuz zdalnym
odczytem. Firmy Vattenfall i TeliaSonera Finlandmwarty ramowe  dtugoterminowe
porozumienie wspotpracy. Firma TeliaSonegd#ie instalowa nowe liczniki energii u fiskich
odbiorcéw Vattenfalla i édzie odpowiedzialna za uskugdczytow opad o0 modem GSM,
utrzymanie systemu i inne funkcje awane z systemem. Porozumienie zawarto na 15 lat, a
catkowita warté¢ kontraktu wynosi 100 milionom € (okoto 280 €/purgdmiarowy). Fortum
zacat projekt AMR, ktéry ma ohj¢ 1,3 milionow klientéw w AMR. E.ON w Finlandii n@$iex
2005 przyhczyt okoto 28000 punktow AMR w Espoo. Ngstym krokiem kdzie wzrost liczby
punktow AMR do 40000. W Joensuu E.ON wszyscy Kiidigda w systemie AMR do 20009r.

Kainuun Energia ma okoto 30000 klientow w AMR i wsey tj. ok. 50000 klientéw dalzie
mie¢ AMR do kaica 2008. W Helsingin Energia zainstalowano okoto@bpunktéw w AMR
do kaaca 2006. Nagpnym krokiem kdzie zainstalowanie AMR catych Helsinkach (ponad
300000 punktow). Rownie inni operatorzy OSD zainwestowali albo maplany by
zainwestowa& w wielki system AMR. Przyktadamiasu: Turku Energia dla 23000 punktow,
Tampereen Sahkdlaitos dla 125000 punktéw do 2018y &alkeakosken Energia 11500
punktéw).

22http://www.energiamarkkinavirasto.fi/fiIes/VTT_Meth_requirements_and_load_profiIe_systems_1223-25-
2005.pdf z dnia 12.03.2008
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H. Zdalny odczyt licznikow odbiorcéw w Szwecj®

W kwietniu 2005 w przybfieniu u 500 000 klientow zainstalowalo systemy ANIDRIierajic Sk
na wymaganiu miestznego odczytu wszystkich klientow od 1 lipca 20@8u OSD skupito
swoja uwag na technologii AMR stwierdzag, ze odwiedzanie kalego finalnego odbiorcy,
kazdego miesica, lgdzie zbyt kosztowne dla OSD. Z powodu ograniczonagrostu w
kosztach dla godzinowych odczytow wobec mieanego odczytu, kilkku OSD ogniskuje sia
godzinowym odczycie wszystkich kcowych klientow. Gtownym tego powodem md)y¢
przygotowane przyszie nowe wymagania dodgez pomiarOw. Innym waym powodem
wzrostu zainteresowania wprowadzaniem #xycie pomiaréw godzinowych jest sama
technologia, ktora staje esibardziej dojrzata i odpowiednio bardziej godna famia w
porownaniu do wczmiejszych systemow, ktore byly powodem kilku probéev z danymi. W
oparciu 0 wymagania dla miesznego odczytu, kilku szwedzkich OSD wspotpracugs n
rozwiazaniami miesicznego odczytu. Ta wspoéipraca, zwana SAMS (SveMi@amarbetet),
obejmuje ponad 1,1 miliona koowych klientbw. SAMS ma nagiujace cele:

» Uzytkownik skierowany rozwéj technologii,
» Okreslenie wspolnej polityki,
» Korzystanie ze wspolnych instalacji, baz danych itp

» Efekt skali — lepsza cena, silniejszy partner dgocgcii.

SAMS zawarty porozumienie w ramach umowy ze spraedaTubenTeknik AB3) otwarte]
technologii i sprztu komputerowego, niezaeego czotowego systemu zbierania danych
godzinowych. Ten nowy system zgst wszystkie inne systemy sprzedawcy odbiorcy
koncowego. Trzy grupy porozumienia wspotpraczgkupu wdr@enia tego otwartego systemu.
SAMS zawarly teé porozumienie w ramach umowy z czterema sprzedawcpretu
komputerowego w zakresie wdemia systemu AMR. Analiza inwestycji dla Malarendggnat

23http://www.energiamarkkinavirasto.fi/fiIes/VTT_Meth_requirements_and_load_profiIe_systems_1223-25-
2005.pdf z dnia 12.03.2008
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AB4 przedstawia rine rozwizania dotycgzce automatycznego mierzenia spekgapgo nowe
wymagania godzinowych i miesiznych pomiarow. Prowadzones s@nalizy, kiedy taka
inwestycja powinna kywykonana, czy Malarenergi powinien wykénarojekt sam czy zle€i
jego wykonanie na zewtrz, a take ktdm czes¢ systemu AMR wybrai jaki jest koszt dla
kompletnego systemu AMR. Wyniki tej analizy wskazuje Malarenegi zainwestuje 5-8
MSEKI/rok podczas catego projektu (15 lat). ¢W&za czs¢ inwestycji sktada si z sprztu
komputerowego (50%). Koszty dla logistyki (25%)rzytmania. Koszty eksploatacyjne (20 %)
sa tez wazne. Zabudetowane koszty dla inwestycji to 1500-1950 SEK/gupkmiarowy,

zaleznie od wybranych AMR systemow.

|. Zdalny odczyt licznikéw odbiorcéw w Norwegif*

Po wprowadzeniu pomiaru z profilem godzinowym dlkerkéw kaicowych z rocznym
zuzyciem wigkszym ng 100.000 kWh, okoto 60% catego z@ia energii w Norwegii &dzie
mierzona z profilem godzinowym. Okoto 4 % z wszydtkistniepcych punktow pomiarowych
(catkowita liczba 2,5 milionéw) jest mierzony z filem godzinowym. Obecna dyskusja
dotyczca wprowadzania AMR na rynku energii skupia s& prowadzeniu wycie pomiaru
godzinowego wszystkich odbiorcow.a §eszcze rénice dotycace odpowiedzialn@i za
pokrycie kosztéw inwestycji. Jesiani2005 roku przeprowadzona zostata ankietsrods
norweskich  OSD. 113 ze 130 spoétek odpowiedzialo kwestionariusze, co dalo
reprezentatywny wynik 86,9 %. 10 ze 113 OSD wykomaipetnej skali wprowadzenie iycie
automatycznego pomiaru, czytanego w ich sieci atlazivo 18 (z 113) OSD miato takie plany.
W ankiecie OSD byt pytany o preferowany rozktadstedla r@nych grup klientéw kacowych.
Pomiary godzinne i tygodniowe byly nagéeiej wystpujacymi odpowiedziami. Pomiar
godzinny jest wybrany ,do standaryzacji” wszystkighentow, ktorzy maj zainstalowas
technologt AMR (niezalenie od ich rocznego zycia). Z drugiej strony, pomiar tygodniowy
jest wybrany ze wzgtlu na to, by mie wartgéci pomiaru odpowiedni do mibwosci dla

24http://www.energiamarkkinavirasto.fi/fiIes/VTT_Meth_requirements_and_load_profiIe_systems_1223-25-
2005.pdf z dnia 12.03.2008
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tygodniowych zmian systemowych i okresowych pomiadiobnego odbioru. OSD byly pytane
0 koszta instalacji AMR od jesieni 2005. Odpowiedwykazaly znaczne #hice, jednak
przecetne koszty rozwoju (kosztyd¢zne dla inwestycji i rozwoju) wyniosty 2000-500@K na
punkt pomiarowy. Koszty operacyjne rocznie wynio&§0-500 NOK na punkt pomiarowy.
Pasrod OSD, ktére miaty plany wprowadzaniazycie petnej skali AMR, oczekiwane catkowite
koszty inwestycji wyniosty 1800-3500 NOK na punkinpiarowy, z& wartas¢ srednia wynosita
2160 NOK. Przewidywano,zikoszty wyniog od 20 do 500 NOK na punkt pomiarowy
rocznie.Warté¢ srednia wyniosta 177 NOK na punkt pomiarowy roczkaszty AMR byty
zalezne od r@nych czynnikéw, m.in.:

* Rd&zne technologie
* Geograficzne czynniki (geograficzna koncentradp abzrzut odbiorcow)

* Rd&znice miedzy OSD (procedury nabywania i kompetencje neg@iGacsprzedawcami)

Powszechny trend jest takie koszty AMR spadaj Nastpit spadek ceny kicowej z 5000
NOK w 1994 do 1000-2800 NOK w 1996 i 500-1600 NCQ&Kpocatek roku 2000.

J. PorOwnanie dziataa w wybranych krajach europejskich®

Gtoéwne r@nice w systemach pomiarowychznych krajow Europy to:

* Rd&zna definicja punktu pomiarowego ID to zre wymagania dla obligatoryjnego
godzinowego pomiaru, ktorey ©parte o réne jednostki: wielké¢ rocznego ziycia
energii; jednak ogolnie prog jest ziany.

» Koszty obligatoryjnego godzinowego pomiaruve Finlandii optacane przez klienta, a w

innych krajach przez Operatora

= http://www.energiamarkkinavirasto.fi/files/VTT_Maing_requirements_and_load_profile_systems_1223-25

2005.pdf z dnia 12.03.2008
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* Czstas¢ odczytow lkdzie r&na w przysziéci (np. w Szwecji odczyty miegizne od
roku 2009)

* Wybér czasu instalacji AMR jest 2y - w Szwecji najszybszy, inni pozostdraje
pozostad w tyle w tym zakresie.

o Koszty duej skali AMR instalacji & zmniejszone, poréwnywalne z kosztami
indywidualnych instalacji i liczba klientow AMR wasta bardzo szybko w ndych
krajach.

* Sita nagdowa instalacji AMR g czsciowo malejce koszty systemu i exiowo
korzysci systeméw AMR dla Operatora.

Przynajmniej nagpujace korzyci mogy by¢ zidentyfikowane:
Z punktu widzenia Operatora:

* Oszczdndsci w liczniku elektronicznym w poréwnaniu gcznym czytaniem (1 do 12
razéw/przez rok zakmie od taryfy); kosztygcznego czytania zalg od dosgpndici i
odlegtaci;

e Oszczdndcsci porownano z g¢cznym odczytem w  przypadku zmiany miejsca
zamieszkania;

* Oszczdndsci wynikajace z danych mierzonych i danych szacowanych;

» Biling staje st prostszy, wysfpuje mniej korekt, reklamacji, sporowdowych;

» Obstuga klientoéw staje statwiejsz z powodu zmniejszania skarg;

* Operacje w sieci dystrybucyjnej (obliczenia,sda wybor czasu inwestycji) stajsie
doktadniejsze;

» Latwiejsza jest lokalizacja awarii sieci dystrybjy;

* Latwiejszy jest dogp do informacji co do przerw zasilania i jgkoenergii elektryczne.

* Mozliwe jest rozwijanie nowej jakmi ustug (na przyktad informacja do klientbw o
przerwie zasilania , kontrola odbioru , bezpiésteo i ustugi, alarm).
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Z punktu widzenia sprzedawcy:

Biling moze by oparty o faktycza konsumpgi: mniej finansowych kosztow / ryzyka
dla sprzedawcy;

Mniejsze ryzyko i koszty z powodu doktadniejszeygnozy;

Zmniejsza si niepewnd@¢ na kaxcowym wyniku biznesu;

Godzinowe pomiary unitiwi 3 opracowanie lepszego cennika na ereetgkiryczm;

Sprzedawcy magzaoferowa cennik zaleny od miejsca poboru.

Z punktu widzenia klienta:

Bardziej doktadny i jasny biling (bez koniecZnb prognozowania i pniejszego
korygowania faktur);

Mozliwosci otrzymania przez klienta lepszej oferty od sezecy.

Mozliwosci w oszczdzaniu energii. To jest do bardziej skuteczne, 7eli dane o
konsumpcji g dostpne dla klienta w czasie rzeczywistym. @pidne sprzzenie

zwrotne podczone z brakiem pomiaréw utrudnia znalezienie pawod
energochtonnai. Nawet kiedy powdd jest znaleziony, dziataniayigujace dziatania s

op&nione.

Na podstawie powszych korzyci AMR, wzrasta liczba Operatoréw instajoych AMR dla

wszystkich klientow.

Zatacznik nr2i3

Ankiety pokazujace zachowania przedsbiorstw

Ankiety w zahczonych formatach Excel

Zatacznik nr4i6

Ankiety pokazujace zachowania odbiorcow socjalno - bytowych

Ankiety w zahczonych formatach Excel
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