Warszawa, dnia 10.07.2013

Stanowisko Prezesa URE
w sprawie niezbednych wymagan dotyczacych jakosci ustug
swiadczonych z wykorzystaniem infrastruktury AMI oraz ram
wymiennosci i interoperacyjnosci wspoétpracujacych ze soba
elementéw sieci Smart Grid oraz elementéw sieci domowych
wspotpracujacych z sieciag Smart Grid

Dokument powigzany ze Stanowiskiem Prezesa URE w sprawie niezbednych
wymagan wobec wdrazanych przez OSD E inteligentnych systemoéw pomiarowo-
rozliczeniowych z uwzglednieniem funkcji celu oraz proponowanych mechanizmow
wsparcia przy postulowanym modelu rynku, z dnia 31 maja 2011 r., zwanym
»~otanowiskiem ws AMI”.

Niniejszy dokument konsumuje dos$wiadczenie nabyte w ciggu dwoch lat od
opublikowania Stanowiska ws AMI, w zwigzku z czym jest rzeczg naturalng, ze
niektére kwestie podlegajg aktualizacji. Kwestie zaktualizowane wzgledem
okreslonych w Stanowisku ws AMI, oraz zidentyfikowane zagadnienia wymagajace
uzupetnienia lub aktualizacji w najblizszej przysziosci, zostaty wylistowane w
zatgczniku.

Kwestia odrebna jest okreslenie sposobu ustalania poziomu oraz horyzontu
dochodzenia do wymagan docelowych, ktorych witasciwe zdefiniowanie na starcie
projektu jest konieczne dla unikniecia ew. putapek technologicznych (wstepnej
akceptacji technologii nie pozwalajgcych na spetnienie wymagan docelowych), ale
ktorych osiggniecie moze by¢ niemozliwe natychmiast po wdrozeniu.

Cel przygotowania Stanowiska

Celem Stanowiska jest stworzenie warunkéw dla zapewnienia satysfakcjonujgce;
skutecznosci wdrozenia systemu Smart Grid, w szczegoInosci przejawiajgce;j sie

poprzez wspoiprace w warstwie komunikacyjnej urzadzen wdrazanych przez
poszczegblnych OSD w ramach infrastruktury Smart Metering Smart Grid Ready
oraz wspotpracujgcych z nig elementow Infrastruktury Sieci Domowej, krytyczng dla
zachowania konkurencyjnosci na rynku energii oraz na rynku ustug wsparcia
odbiorcow w odniesieniu do poprawy efektywnosci energetycznej i rozwoju generacji
rozproszonej i rozsianej wspotpracujgcej z siecig. Podkreslenia wymaga, ze
jakkolwiek wiele sformutowan odnosi sie do konkretnych rozwigzan wdrazanych na
poziomie OSD E, nalezy odczytywac je jako kierunkowe wymagania odnoszace sie
do wszystkich uczestnikow procesu wdrazania infrastruktury Smart Grid, w sposéb
wiasciwy dla ich zaangazowania w ten proces (OSP, OIP).



Spetnienie wskazanych powyzej warunkdéw sprowadza sie do:

» zdefiniowania i zachowania zatozonego poziomu jakosci/skutecznosci ustug
(SLA) swiadczonych z wykorzystaniem infrastruktury AMI

» zapewnienia wymiennosci wspotpracujacych urzadzen (interchangeability)

» zachowania funkcjonalnosci (interoperability) zdefiniowanych w
przedmiotowych Stanowiskach Prezesa URE,

Podkreslenia wymaga, ze wymdg zapewnienia warunkéw konkurencyjnosci na rynku
energii stanowi takze przedmiot Dyrektywy 2009/72 WE, natomiast szczegotowe
zasady dotyczace ram interoperacyjnosci okreslone zostaty w formie Europejskich
Ram Interoperacyjnosci’.

Sformutowane powyzej cele Stanowiska stuzg zapewnieniu racjonalizacji kosztow
niezbednych do poniesienia przez klientow przedsiebiorstw energetycznych, takze
tych zainteresowanych budowg Infrastruktury Sieci Domowe;j.

Charakterystyka dokumentu

Przedmiotowy dokument, na podstawie przeprowadzonej w nim dyskusiji funkcji celu,
aktualizujacej poglady wyrazone w Stanowisku ws AMI oraz w wyniku rozstrzygnie¢
przyjetych w dyskusji publicznej nad jego projektem, okresla:

- sposoOb okreslania wymaganego poziomu SLA,

- niezbedny, konieczny do zdefiniowania w ocenie Prezesa URE zakres
funkcjonalnosci interfejsow komunikacyjnych licznika AMI,

- potrzebe wprowadzenia, obowigzujgcych wszystkich inwestorow oraz dostawcow
sprzetu, ram wymiennosci i interoperacyjnosci dla wspotpracujgcych ze sobg
elementow infrastruktury.

Na Rys 1. wskazane zostaty newralgiczne fragmenty architektury rynku pomiaréow
bedace przedmiotem niniejszego Stanowiska, uwzgledniajace:

a) Zréwnanie pod wzgledem funkcjonalnym licznika granicznego (licznik AMI
odbiorcy koncowego, stuzacy do rozliczenia poboru/oddania energii
elektrycznej z/do sieci przedsiebiorstwa elektroenergetycznego) i licznika
prosumenta® (licznik stuzacy do pomiaru energii wyprodukowanej w
zrédle/homogenicznym zespole zrodet przytgczonym do instalacji odbiorcy
korcowego - w ramach ISD%)*,

b) Wskazanie jednokierunkowosci komunikacji pomiedzy licznikiem granicznym a
ISD z komunikacjg zwrotng ograniczong wytgcznie do zarzadzania procesem
,komunikacji wiasciwej™,

c) Opcje komunikaciji alternatywnej do Aplikacji Centralnej AMI*.

' ang : European Interoperability Framework for European Public Services (EIF) Version 2.0

2 W praktyce moze to by¢ licznik identyczny jak licznik graniczny (konstrukcyjnie odrebny wzgledem
zrodta/zespotu zrodet homogenicznych ze wzgledu na mechanizm wsparcia), lub zintegrowany ze zrédlem,
identyczny z licznikiem granicznym jedynie funkcjonalnie,

* ISD — Infrastruktura Sieci Domowej

* Postanowienie to stanowi uzupetnienie i doprecyzowanie wymagan okre§lonych w Stanowisku ws AMI
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Rys. 1. Lokalizacja interfejsow komunikacji do Sieci Domowej (ISD, ang HAN) w
architekturze logicznej systemu ,Smart Metering Smart Grid Ready”, wg
Stanowiska ws. AMI, uszczegoétowionego w zakresie:

— generacji rozsianej o licznik prosumenta zréwnany funkcjonalnie z licznikiem granicznym

— ograniczenie komunikacji z licznika AMI do ISD do jednokierunkowej z komunikacja zwrotng
wylacznie na potrzeby zarzadzania nig oraz

— opcje komunikacji alternatywnej do AMI. W ramach tej alternatywy, komunikacja podstawowa i
komunikacja zastepcza mogg wystepowac zamiennie w odniesieniu do konstrukgiji licznika (charakter
.,modutu” i  ,czlonu” , ,przewodowa” i ,bezprzewodowa”, nie wynikaja z rangi kanatu
(podstawowy/zastepczy), tylko uwarunkowan technologicznych).



Zawartos¢ dokumentu:

Cel przygotowania Stanowiska
Charakterystyka dokumentu
Zawartos¢ dokumentu:
1. Funkcje celu niniejszego Stanowiska
2 Uzasadnienie
3. Adresaci
4 Analiza ryzyk
4.1. Ryzyka rynkowe
4.2. Ryzyka operatorskie

($)]

. Funkcje toréw komunikaciji z licznikiem

5.1.  Funkcje toru komunikacji (w tym komunikacji zastepczej) pomiedzy
licznikiem AMI a Aplikacjg Centralng AMI

5.1. Funkcje toru komunikacji lokalnej pomiedzy licznikiem AMI a
Infrastrukturg Sieci Domowej

»

. Wymagania wzgledem sposobu ustalania wymaganej wartosci SLA
6.1. Definicja SLA
6.2. SLA dla relacji OSD — OIP — Sprzedawca (w systemie AMI)
6.3. Propozycja sposobu okreslania parametrow SLA
6.4. SLA dla relacji OSD — ISD — AmI/ESCO (w systemie ISD)

7. Wymagania wymiennosci

8. Wymagania interoperacyjnosci

9. Podsumowanie

10. Stownik

ZALACZNIK

11. Zestawienie dokonanych aktualizacji

12. Zestawienie zagadnien wymagajgcych aktualizaciji

13. Propozycja harmonogramu dalszych prac



1. Funkcje celu niniejszego Stanowiska

Celem wdrozenia rozwigzania bedacego przedmiotem niniejszego dokumentu jest,

w perspektywie inwestycji w Smart Metering Smart Grid Ready, zapewnienie

realizacji projektu Smart Grid, rozumianego zdecydowanie szerzej, niz sam Smart

Metering, w sposob zapewniajacy, ze docelowe rozwigzanie bedzie:

- ,dobre” — pod wzgledem metrologicznym i funkcjonalnym,

- ,Skuteczne i szybkie”, a dzieki temu przydatne dla postulowanych funkcjonalnosci
rynkowych i operatorskich, co powinno znalez¢ wyraz w odpowiednim
sformutowaniu wymagan SLA, oraz

- fanie” — a dzieki temu dostepne dla uczestnikow rynku, poprzez ograniczenie
mozliwosci:

- wykorzystania sity monopoli obecnych na rynku lub
- wtérnego zmonopolizowania tego rynku
ze wzgledu na wdrozong interoperacyjnos¢ i wymiennosc.

Cele strategiczne projektu Smart Grid przedstawi¢ mozna w podziale na trzy grupy:

funkcjonalnosé:

a) efektywne wykorzystanie przez konsumenta w gospodarstwie domowym
informacji pomiarowych (danych pomiarowych) generowanych w liczniku
inteligentnym oraz dedykowanych informacji pomiarowych (sygnatéw i
komend), dostarczanych do tego licznika za posrednictwem infrastruktury
komunikacyjnej AMI;

b) wzmocnienie efektu ujawnienia faktycznej elastycznosci cenowej popytu na
energie elektryczng - poprzez umozliwienie dostarczania do urzadzeh
Infrastruktury Sieci Domowej sygnatu o biezacym poziomie zuzycia energii
elektrycznej, jako podstawy do programowania przez odbiorce pracy
poszczegoblnych odbiornikow. Badania przeprowadzone na zlecenie Prezesa
URE® wskazuja, ze wyposazenie konsumenta w te kompetencje dwukrotnie
zwieksza efektywnos$¢ catej inwestycji w system AMI. Wykorzystanie do tego
celu mozliwosci dotarcia do klienta poprzez np. internet szerokopasmowy lub
komunikacje GSM oznaczatoby koniecznos¢ pozyskiwania do systemu
centralnego poprzez infrastrukture AMI informacji pomiarowych z granulacjg
znacznie wiekszg niz niezbedna do celdw operatorskich i prowadzenia
rozliczeh. Wigzatoby sie to nie tylko z wielokrotnie wiekszym obcigzeniem
kanatu komunikacyjnego AMI, ale takze z nieakceptowalnym ryzykiem
pobierania do systemu centralnego (w trybie ustawowym a nie kontraktowym)
informacji o znacznie wiekszym fadunku informacyjnym o zachowaniach
odbiorcy (wrazliwej z punktu widzenia ochrony prywatnosci). Przedstawione
powyzej dwie okolicznosci prowadza do wniosku o koniecznosci zastosowania
w liczniku AMI dodatkowego interfejsu dedykowanego do bezposredniej
(lokalnej) komunikacji z ISD, na uzytek odbiorcy koncowego

> Infrastruktura Sieci Domowej (ISD) w ramach Inteligentnych Sieci/ HAN within Smart Grids.
http://ise.ure.gov.pl/portal/ise/530/5190/Raport_na_temat_Infrastruktury Sieci Domowej juz_dostepny na_stro
nie www_URE.html




(konsumenta/prosumenta energii), aktywowanego w trybie kontraktowym na
jego zyczenie;

c) ochrona konsumentéw przed niepotrzebnie dotkliwymi skutkami ograniczania
mocy — poprzez dostarczanie do urzadzen ISD informacji o aktualnych
nastawach ogranicznika mocy w liczniku, pozwalajgcych na indywidualng
adaptacje potrzeb odbiorcy do aktualnych warunkéw zasilania;

konkurencyjnosé:

d) zapobiezenie podziatowi rynku energii, zgodnego =z aktualng strukturg
korporacyjng operatorow sieci i przedsiebiorstw obrotu, wynikajagcego z
zastosowania wzajemnie niekompatybilnych rozwigzan technologicznych,
wdrazanych przez poszczegolnych OSD, co bytoby niedopuszczalng z punktu
widzenia Regulatora konsekwencjg zastosowania wielosci rozwigzan
funkcjonalnych a takze technologicznych tego elementu systemu. Z tego
wzgledu — odmiennie niz w przypadku pozostatych Stanowisk Prezesa URE
odnoszacych sie do problematyki inteligentnych sieci — niniejszy dokument
musi odnies¢ sie nie tylko do wymagan funkcjonalnych ale takze, w
dopuszczalnym, a zarazem koniecznym zakresie, dotyczacym wytgcznie
interfejsow pomiedzy poszczegolnymi pietrami architektury funkcjonalnej
systemu, wymagan technicznych®;

elastycznosé¢:

e) dodatkowo, celowe jest okreslenie wymagan dla rozwigzania alternatywnego
wzgledem, aktualnie przyjmowanej przez OSD E jako standardowa,
komunikacji PLC pomiedzy licznikiem AMI a Aplikacjg Centralng AMI, w
szczegolnosci stosowanej w odniesieniu do odcinka ,ostatniej mili”. Przy czym
odnotowania wymaga, ze powyzsze stwierdzenie nie stanowi ,nobilitacji”
Regulatora dla technologii PLC, jedynie odniesienie do stanu faktycznego. Z
punktu widzenia Regulatora jest bez znaczenia wzajemna proporcja rdoznych
technologii komunikacyjnych zastosowanych w danym projekcie AMI.
Komunikacja podstawowa, to ta, ktdrg cechuje najwiekszy udziat w danym
projekcie, a o wyborze i doborze technologii komunikacyjnych decydowac
musi wypadkowa skutecznosci, zwymiarowanej przez SLA, oraz kosztu.
Komunikacja do AMI ze wzgledéw zasadniczych nie moze odbywac sie za
posrednictwem Bramy Domowej, pozostajgcej w dyspozycji odbiorcy,
natomiast alternatywna komunikacja moze byC¢ uzyteczna w przypadkach
instalowania licznika AMI na zyczenie odbiorcy wyprzedzajgce harmonogram
rolloutu, w ktérym jako komunikacje podstawowg wybrano PLC, oraz w
sytuacjach trwatej niewydolnosci toru gtéwnego (np. z uwagi na wyjatkowe,
szczegoOlnie niekorzystne lokalne uwarunkowania, bez wzgledu na rodzaj
technologii wybranej jako podstawowa). W sytuacji, gdy nieznana jest z géry
proporcja zastosowan komunikacji podstawowej i zastepczej, w ocenie

® Podkreslenia wymaga, ze Prezes URE jako organ administracji rzadowej nie ma kompetencji do rozstrzygania
w sposob wiadczy kwestii technicznych, wilasciwych do podejmowania na poziomie przedsigbiorstw.
Stanowisko nie dokonuje Zadnych wyboréw technologicznych, odnos$nie form komunikacji pomigdzy
poszczegolnymi "pigtrami"” architektury funkcjonalnej. Wskazuje jedynie na konieczno$¢ dokonania uzgodnienia
(rowniez w obszarze technologicznym), niezbednego dla zapewnienia wymienno$ci i1 interoperacyjnosci
wspolpracujacych urzadzen. Dla przyktadu: czy branzowe uzgodnienie w warstwie fizycznej gniazda dla karty
SIM ograniczylo konkurencj¢ na rynku urzadzen korzystajacych z komunikacji GSM/GPRS, czy wrecz
przeciwnie? Z tego wzgledu konieczne skadinad ,,odniesienie do wymagan technicznych” moze by¢ dokonane
jedynie posrednio i w $cisle ograniczonym zakresie.



Regulatora rozwigzanie modutowe moze by¢é ekonomicznie bardziej efektywne
niz zwielokrotnienie konstrukcji catych licznikbw. Tym bardziej, ze w tym
rozwigzaniu  zawarty jest potencjat do uwzglednienia  postepu
technologicznego w  warstwie  komunikacyjnej bez  koniecznosci
przyspieszonej wymiany catych licznikéw. Ostatecznie o przyjeciu
docelowego rozwigzania powinien zdecydowac rachunek ekonomiczny. Przy
analogicznych jak dla komunikacji do ISD wymaganiach konstrukcyjnych
rozwigzania modutowego komunikacji alternatywnej do AMI, zastosowanie to
cechujg odrebnie niz dla komunikacji do ISD zdefiniowane wymagania
funkcjonalne, wiasciwe dla komunikacji podstawowej do AMI. Wymagania
funkcjonalne i konstrukcyjne portéw komunikacji alternatywnej do AMI i
lokalnej do ISD niejako "krzyzujg sie": potrzeba dostosowania do lokalnych
warunkéw propagacji wymusza podobne dostosowanie obydwu portéw do
wymiennosci dedykowanych im urzadzen, natomiast wymagania funkcjonalne
sq odmienne, caty tor komunikacji alternatywnej do AMI musi wypetniac
wymagania wiasciwe dla toru komunikacji podstawowej, co nie dotyczy portu
komunikacji lokalnej do ISD. Podkreslenia wymaga, ze komunikacja
alternatywna uruchamiana bedzie przez OSD wytgcznie jako zastepcza
wzgledem podstawowej. Nie przewiduje sie réwnoczesnego korzystania z
dwaoch torow komunikacji do AMI w danej lokalizacji;

f) W odniesieniu do komunikacji lokalnej (pomiedzy licznikiem AMI, a Bramg
Domowg [ISD), celem zapewnienia mozliwosci wyboru rozwigzania
optymalnego w danej lokalizacji, konieczne jest zapewnienie mozliwosci
wymiennego zastosowania réznych form komunikacji bezprzewodowej lub
przewodowej, mozliwej do aktywowania w sposob zdalny, z systemu AMI.

2. Uzasadnienie

Doswiadczenia ze zrealizowanych na sSwiecie instalacji pilotazowych potwierdzajg
poglad, Zze czynnikiem krytycznym dla wuzyskania oczekiwanych efektow
ekonomicznych wdrozenia Infrastruktury AMI jest wykorzystanie informacji
pomiarowej nie tylko do prowadzenia rozliczen (dane pomiarowe), ale przede
wszystkim do aktywowania odbiorcy do zarzadzania pracg urzadzen pozostajgcych
w obrebie Sieci Domowej (sygnaty rynkowe, komendy sterujace i biezgca informacja
o wielkosci poboru energii). Catkowicie nieracjonalnym bytoby natomiast zatozenie,
ze aktywnosc¢ te przejawiaC bedg samodzielnie w skali masowej indywidualni
odbiorcy w trybie recznym, na podstawie bezposredniej obserwacji wskazan ich
uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych. Takze pozyskiwanie ustug systemowych
realizowanych w oparciu o rozproszony zaséb jednostek wytwérczych (generacii
rozproszonej i rozsianej) oraz zdolnosci redukcji poboru mocy na zyczenie (zgdanie)
operatora sieci, wymagajg agregacji tych ustug. Trudno bowiem zaktada¢ by OSP E
lub OSD E wchodzit w bezposrednie relacje kontraktowe z milionem partnerow
Swiadczacych te ustugi w mikroskali (na poziomie pojedynczych kilowatéw kazdy).

Wobec powyzszego, uzasadniona jest teza, ze nastepstwem budowy infrastruktury
AMI jest perspektywa powstania catkowicie nowej niszy rynkowej podmiotow
Swiadczacych indywidualnym konsumentom ustugi wsparcia w efektywnym
zarzadzaniu ich potencjatem energetycznym (np. w formule ESCO) oraz dajgcych
mozliwo$¢ agregacji ustug systemowych na rzecz OSP oraz OSD. Podmiotami,
ktorym najtatwiej bytoby podjgc sie tej roli sg w pierwszej kolejnosci dziatajacy juz na
rynku Sprzedawcy energii elektrycznej, jakkolwiek, z uwagi na fakt, ze ograniczanie
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sprzedazy (poza specyficznymi sytuacjami) nie lezy w ich interesie - nie mozna
wykluczy¢ iz role te podejmg podmioty catkowicie nowe (ESCO). W obydwu
przypadkach odpowiedzialno$cig projektujgcych nowy system na poziomie regulaciji
prawnych jest takie jego uksztattowanie, by wszystkim jego uczestnikom zapewni¢
wyrownany dostep do klienta, tzn. do minimum ograniczy¢ ryzyko podziatu tego
rynku, ze szkodg dla jego konkurencyjnosci. Podkreslenia wymaga, ze warunkiem
koniecznym symetrycznego dostepu wszystkich podmiotéw dziatajgcych na rynku
konkurencyjnym na rzecz konsumenta energii elektrycznej jest wyrownany i krotki
czas dostepu do informacji oraz interoperacyjnos¢ i wymienno$¢ zastosowanych
rozwigzan, wyrazajgca sie poprzez ich kompatybilnos¢ w warstwie komunikacyjnej,
zarébwno na poziomie funkcjonalnym, jak i — w odniesieniu do interfejséw -
technologicznym.

Infrastruktura komunikacyjna licznika AMI (w tym pomiedzy licznikiem AMI a Bramg
Sieci Domowej) wymaga odmiennego sposobu (zakresu) zdefiniowania wymagan od
infrastruktury komunikacyjnej pomiedzy OIP a pozostatymi uzytkownikami Smart
Grid. Realna symetria Sprzedawcéw energii wzgledem dostepu do informacii
pomiarowej na potrzeby rozliczen wynika z przesadzenia, ze wszyscy Sprzedawcy
beda uzyskiwali ten dostep za posrednictwem jednego podmiotu (OIP). To do
obowigzkéw OIP bedzie nalezato okreslenie optymalnego biznesowo standardu
technicznego komunikacji zaréwno z OSD E, jak i ze Sprzedawcami, podobnie jak
OSP okreslit wspolne dla wszystkich uczestnikéw Rynku Bilansujgcego standardy
WIRE oraz SOWE. W przypadku komunikaciji licznika AMI z Aplikacjg Centralng AMI
oraz z Infrastrukturg Sieci Domowej w modelu docelowym nadal dostawcy licznikow
oraz Sprzedawcy i pozostate firmy swiadczace ustugi wsparcia dla konsumenta —
dostawcy wyposazenia ISD — bedg mieli do czynienia z wieloma partnerami (ze
wzgledu na obecnos¢ na rynku wielu OSD E jako inwestorow w liczniki)
obstugujagcymi czesto tego samego klienta (mieszkanie, garaz, dom letniskowy).
Pozostawienie dowolnosci technicznych form realizacji nawet tej samej, uzgodnionej,
funkcjonalnosci na poziomie interfejsow w praktyce bedzie prowadzito do sytuacji, w
ktérej rozni OSD E zastosowaliby rézne rozwigzania techniczne, wzajemnie
niekompatybilne, mogace stawiaé w ten sposdéb w pozycji uprzywilejowanej
Sprzedawcow z wiasnej korporacji wzgledem pozostatych oraz — analogicznie —
dzielgc rynek dostawcow licznikow oraz dostawcdw wyposazenia ISD. Ryzyka tego
mozna unikngC wytgcznie poprzez okreslenie wspolnych ram interoperacyjnosci dla
interfejsdow tgczacych licznik AMI z Infrastrukturg Sieci Domowej, obowigzujacych
wszystkich uczestnikdw rynku ustug ISD oraz licznik AMI z Aplikacjg Centralng AMI,
obowigzujacych wszystkich uzytkownikbw Smart Grid oraz — w odniesieniu do
obydwu obszarow — obowigzujacych dostawcéow licznikdw, jako elementow stojacych
pomiedzy swiatem AMI i Swiatem ISD. Jednoczesnie praktyczng forme wypetnienia
tych ram nalezy pozostawi¢ do wspdlnej decyzji samych zainteresowanych, celem
unikniecia negatywnego efektu hamowania postepu technicznego, co mogtoby mie¢
miejsce w przypadku administracyjnego narzucenia okreslonego rozwigzania. Rolg
administracji w tym zakresie moze by¢ co najwyzej wykazanie, ze zbior rozwigzan
spetniajgcych oczekiwane wymagania odnosnie poziomu SLA, wymiennosci i
interoperacyjnosci nie jest zbiorem pustym.



3. Adresaci
Adresatami Stanowiska sa;:

- OSD E (w tym OSDn E) - inwestorzy zamawiajgcy liczniki AMI w ramach
programow pilotazowych oraz w ramach programéw masowej wymiany licznikow
tradycyjnych na liczniki AMI (rolloutu), dla ktérych zdefiniowanie standardu wymagan
w przedmiotowym zakresie pozwoli na wyeliminowanie ryzyka dysfunkcjonalnosci
wdrazanych rozwigzan, a takze zebra¢ doswiadczenia w kluczowym obszarze,

- OSP E oraz OIP - inwestorzy zamawiajacy wiasciwe dla ich dziatalnosci elementy
infrastruktury Smart Grid,

- dostawcy elementéw infrastruktury Smart Grid, dla ktérych wyprzedzajgce
(przynajmniej na dzien przystepowania do przygotowywania SIWZ) okreslenie
standardu wymagan pozwoli przygotowac oferte spetniajgca wymagania zawarte w
kierowanych do nich zamowieniach; podkreslenia wymaga, ze z uwagi nha
nowatorstwo wdrazanych rozwigzan, wynikajgce z ich kompleksowosci, aktualnie nie
ma na rynku gotowych, powszechnie dostepnych (otwartych), konstrukciji
spetniajgcych przedmiotowe oczekiwania. Sektor elektroenergetyczny znajduje sie
wiec pod presjg ze strony podmiotow najsilniejszych na rynku dostawcow, by
wdrozy¢ rozwigzania, ktérymi aktualnie dysponujg, ze szkodg dla modelu
docelowego, bo niekoniecznie w petni funkcjonalne lub w petni otwarte,

- dostawcy wyposazenia ISD, w szczegdlnosci Bram Sieci Domowej, dla ktdrych
kwestia kluczowg jest standaryzacja powigzania z licznikiem AMI toru
komunikacyjnego od licznika AMI w kierunku Bramy Domowej , ktérego rozwigzania
technologiczne mogg by¢ zréznicowane w zaleznosci od lokalnych uwarunkowan i
dodatkowo zmienia¢ sie z postepem technicznym. Wezet ten musi zostac okreslony
jako wspolny dla wszystkich i trwaty w czasie ze wzgledu na dtugos¢ okresu zycia
licznika planowanego na co najmniej 8 lat, z perspektywa jego wydtuzenia na lat 12 a
nawet wiecej,

- operatorzy telekomunikacyjni, jako dostawcy ustug realizowanych z wykorzystaniem
infrastruktury AMI oraz ISD,

- operatorzy mediéw innych niz energia elektryczna ze wzgledu na potencjalng
mozliwos¢ integracji procesow pozyskiwania i redystrybucji danych pomiarowych i
komend sterujacych,

- podmioty ESCO i Agregatorzy,
- uczelnie i jednostki badawczo-rozwojowe,

- klienci - uzytkownicy Smart Grid, w szczegdlnosci prosumenci.

4. Analiza ryzyk

Wiasciwa aplikacja ram interoperacyjnosci wymaga przeprowadzenia analizy ryzyka,
ktérej wynikiem sg optymalne rozwigzania techniczne. Generalnie, wyodrebnié
mozna dwie grupy przedmiotowych ryzyk. Sg to ryzyka rynkowe, dotyczace
wszystkich uzytkownikow Smart Grid oraz ryzyka operatorskie, specyficzne dla
operatoréw sieci elektroenergetycznych, odpowiedzialnych za zbudowanie i
utrzymanie infrastruktury zaopatrzenia odbiorcéw koncowych w energie elektryczna.



4.1. Ryzykarynkowe

Ryzyka rynkowe, charakterystyczne dla projektowanej infrastruktury, moga
materializowac sie w trzech obszarach:

- potencjalnej petryfikacji rynku odbiorcoéw energii elektrycznej, poprzez podziat tego
rynku pomiedzy dominujacych sprzedawcow energii elektrycznej,

- potencjalnej petryfikacji rynku odbiorcow (uzytkownikéw) infrastruktury AMI
(odbiorcéw koncowych oraz OSD E), poprzez podziat tego rynku pomiedzy
dominujgcych dostawcow elementéw infrastruktury,

- potencjalnej petryfikacji rynku dostawcow licznikéw poprzez podziat tego rynku
pomiedzy poszczegdlnych OSD E.

Kazdorazowo, ryzyka te obcigzytyby odbiorcow energii elektrycznej, bedacych
jednoczesnie ustugobiorcami dostawy energii elektrycznej i ustug wsparcia
proefektywnosciowego.

Odnotowania wymaga, ze ww. procesy podziatu rynkdw moga zachodzi¢
synergicznie sie¢ wspomagajac: wzajemnie nieskoordynowane decyzje inwestycyjne
podejmowane przez poszczegodlnych OSD E mogg bowiem prowadzi¢ do:

- uzaleznienia od jednego dostawcy technologii na obszarze dziatania danego
OSDE,

- podziatu rynku ustug proefektywnosciowego wsparcia odbiorcéw energii
elektrycznej pomiedzy Sprzedawcow energii elektrycznej pozostajgcych w relacji
korporacyjnej do danego OSD E.

Z tego wzgledu niezbedne jest podjecie dziatan na rzecz ograniczenia ww. ryzyk,
odpowiednio poprzez zapewnienie wyrownanego dostepu do informacji
pozyskiwanych z licznikbw AMI, uwarunkowane interoperacyjnoscia w warstwie
komunikacyjnej portow komunikacji, zlokalizowanych w liczniku AMI, tj. zgodnoscig
protokotow komunikacji, oraz poprzez zapewnienie wyréwnanego dostepu do
przetargéw dla dostawcow infrastruktury, uwarunkowane zastosowaniem rozwigzan
w petni otwartych i kompatybilnych.

4.2. Ryzyka operatorskie (w odniesieniu do elementéw infrastruktury AMI
witasciwych dla OSD)

Otwartos¢ komunikacji z poziomu licznika, zaréwno w kierunku ISD jak i AMI, kreuje
w szczegolnosci nastepujgce potencjalne ryzyka dla OSD E:

- otwarcie dostepu do infrastruktury wewnetrznej licznika z mozliwoscig jej
uszkodzenia (np. poprzez podanie napiecia zewnetrznego przez odbiorce lub osobe
trzecig na gniazdo zewnetrznego modutu komunikacyjnego);

- otwarcie infrastruktury komunikacyjnej AMI na mozliwo$¢ ,oddolnego” (przez
odbiorce koncowego lub osobe trzecig) wprowadzenia sygnatu destabilizujgcego
prace catego systemu, w szczegodlnosci poprzez zablokowanie mozliwos$ci transmisiji
sygnatéw uzytecznych lub poprzez wprowadzenie sygnatéw/komend fatszywych; w
tym miejscu nalezy odnotowac, ze ryzyko ,wtamania” z wykorzystaniem dostepu
fizycznego ma w tym przypadku taki sam charakter jak ryzyko wykorzystania sygnatu
transmitowanego (,wtamania sie” poprzez eter);
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- ryzyko komplikacji technicznej procesu wymiany licznika, zwigzane z potrzebg
zapewnienia zasilania dla zewnetrznego modutu komunikacyjnego; na ogoét w
miejscu zainstalowania licznika brak jest gniazd zasilajgcych, ale tez nie ma miejsca
dla ich zabudowy, co wiecej ich ew. obecnos¢ mogtaby by¢ Zzrodtem konfliktéw na tle
ich niepowotanego wykorzystania (liczniki nierzadko sg dostepne dla oséb trzecich);

- zwiekszenie czestotliwosci wizyt serwisowych w miejscu zainstalowania licznika,
niweczaca oczekiwang korzys¢ z zastgpienia inkasentow komunikacjg zdalng,
spowodowanych:

i. uszkodzeniem licznika i koniecznoscig jego wymiany,
ii. uszkodzeniem/kradziezg zewnetrznego modutu komunikacyjnego,

iii. utratg komunikacji licznik — ISD na skutek zasniedzenia stykow gniazda lub
,Zawieszenia sie” elektroniki modutu komunikacyjnego, wymagajgacego jego
zresetowania

- zwiekszenia poziomu niezadowolenia klientow w wyniku koniecznosci wytaczania
licznika (zasilania odbiorcy) na czas wiaczania modutu do gniazda.

5. Funkcje toréw komunikacji z licznikiem

5.1. Funkcje toru komunikacji (w tym komunikacji zastepczej) pomiedzy
licznikiem AMI a Aplikacja Centralng AMI

Zakres informacji transmitowanych z licznika AMI do Aplikacji Centralnej AMI,
niezaleznie od tego, ktérym torem komunikacja ta jest realizowana, wstepnie
okreslony zostat w uzgodnionym przez srodowisko OSD E dokumencie z 28 grudnia
2012r., zatytutowanym: ,Stanowisko Zespotu PTPIREE ds. AMI. Opis wymagan
funkcjonalnych - Liczniki 1-fazowe i 3-fazowe”’.

Opis funkcjonalnosci licznika wymaga jednak istotnego uzupetnienia w odniesieniu
do kompetencji komunikacyjnych (wymaganie komunikacji alternatywnej do AMI oraz
komunikacji do ISD), oraz zakresu wielkosci fizycznych mierzonych na potrzeby
oceny jakosci energii dostarczanej odbiorcy koncowemu i kompetencji do lokalnej ich
interpretacji. Doprecyzowania wymaga takze (w szczegodlnosci) pkt 2.2.2. ww
dokumentu, ktérego intencjg winno by¢ zapewnienie konfigurowalnej z systemu AMI
zwtoki czasowej pomiedzy dostarczeniem do licznika komendy sterujgcej,
polegajacej na zmianie nastawy ogranicznika mocy a jej faktyczng realizacja,
pozwalajgcej na przeprowadzenie przez odbiorce, z wykorzystaniem ISD,
odpowiednich dziatan dostosowawczych zanim ogranicznik mocy zacznie
funkcjonowac przy zmienionej nastawie, czego dokument PTPIREE nie przewiduje
(obecna redakcja tego punktu ma inne brzmienie).

5.2. Funkcje toru komunikacji lokalnej pomiedzy licznikiem AMI a
Infrastrukturag Sieci Domowej

Zadaniem toru komunikacji pomiedzy licznikiem AMI a Sieciag Domowag (Scislej:
Bramg Sieci Domowej, odpowiedzialng za wzajemne skomunikowanie wszystkich
elementow ISD) jest dostarczenie z licznika AMI do ISD biezacych informacji

7 Powyzszego nie nalezy utozsamiaé z akceptacja wszystkich, okreslonych w ww dokumencie, wymagan o
charakterze technicznym, zwlaszcza w kontekscie opisanych ponizej, w pkt 5, oczekiwan odno$nie komunikacji
lokalnej oraz generalnych wymagan zapewnienia ram interoperacyjnosci okreslonych ponizej w pkt. 6
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dotyczacych statusu licznika (w szczegolnosci: biezaca nastawa straznika mocy, ew.
brak napiecia po stronie zasilania z sieci, szczegodlnie istotna dla prosumentow,
informacja o wewnetrznym uszkodzeniu licznika lub o ingerencji w pokrywe lub o
oddziatywaniu zewnetrznym polem magnetycznym) oraz wielkosci poboru energii i
mocy z sieci, ktorych transfer sieciag ogodlnodostepng bytby niemozliwy Iub
nieracjonalny technicznie. OSD odpowiada za ,wystawienie” tych informacji na
interfejsie licznika, dedykowanym do komunikacji z ISD w sposob uzyteczny dla
klienta. Za dalszy transfer tych informacji do Bramy Sieci Domowej odpowiada klient.

W szczegdlnosci sa to:

a) dane pomiarowe dotyczgce stanu liczydet energii czynnej oraz catka z energii
(moc czynna quasi-chwilowa) z interwatem programowalnym (racjonalne
wydaje sie ustalenie minimalnej dtugosci tego interwatu na 5 sekund), wraz ze
znacznikiem czasowym?®;

b) dane pomiarowe dotyczace energii biernej, w przypadkach przewidzianych
regulacjg prawng, w obu kierunkach (uwaga j.w.);

c) informacje o odebranych przez licznik sygnatach rynkowych przesytane
doraznie do Bramy Domowej;

d) przekazywane do Bramy Domowej informacje o komendach sterujgcych
przysytanych doraznie do licznika energii elektrycznej z Aplikacji Centralnej
AMI — w szczegolnosci informacje o zmianie nastawy straznika mocy w
liczniku;

e) informacje o zanikach napiecia w sieci zasilajgcej oraz informacje o powrocie
napiecia wraz z okresleniem znacznikow czasowych tych zdarzen -
przekazywane bezzwtocznie (kompetencja istotna dla ISD dysponujacych
zrodtem prosumenckim lub magazynem energii);

f) informacje o przekroczeniu progéw dopuszczalnych odchyleh napiecia
(znaczniki czasu o zaistnieniu przekroczenia progéw +10/-10,20, 50% °Un i
powrocie napiecia do wartosci z zakresu dopuszczalnego);

g) dane charakteryzujgce status licznika, wymienione we wstepie do tego punktu,
przesytane incydentalnie — bezzwtocznie po jego zmianie.

W torze tym nie przewiduje sie transmisji informacji z Bramy Domowej do licznika
AMI (jak bylo to definiowane we wczesniejszych Stanowiskach). Ze wzgledu na
potrzebe zapewnienia efektywnosci dziatania tego toru konieczne jest jedynie
zapewnienie komunikacji zwrotnej na potrzeby zarzgdzania transferem informacji z
licznika AMI do Bramy Domowej (w szczegdlnosci mozliwos¢ potwierdzania
transmisji, sygnalizowania potrzeby jej chwilowego wstrzymania lub repetycji itp.).

6. Wymagania wzgledem sposobu ustalania wymaganej wartosci SLA

Na potrzeby tego Stanowiska termin ,SLA” zostat wykorzystany do okreslenia
parametru ilustrujgcego skutecznos¢ zrealizowanej inwestycji w rozumieniu
kompletnosci i czasu realizacji poszczegolnych ustug Swiadczonych przy
wykorzystaniu infrastruktury AMI. Dotrzymanie (lub nie) w praktyce ustalonych z
gory wartosci tego parametru bedzie determinowato decyzje regulacyjne odnosnie
zakresu wsparcia finansowego inwestycji w AMI, w $wietle koniecznosci

¥ Wielkosci umozliwiajace odbiorcy biezaca oceng wielkosci pobory energii i mocy
’ Wartosci progdéw zgodne ze Stanowiskiem PTPiREE
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rbwnowazenia interesOw przedsiebiorstw energetycznych i odbiorcéw energii
elektrycznej. Podkreslenia wymaga, ze poziom SLA jest nadrzedny wobec
technologii. To technologia musi by¢ dobierana stosownie do wymagan SLA a nie
odwrotnie. Projekt, ktéry z powoddw technologicznych okazatby sie niewydolny w
sensie skutecznoéci i szybkosci dostarczania oczekiwanych informacji, bytby bowiem
z gruntu nieudany, a wydatki poniesione na jego rzecz musiatyby zostac
zakwalifikowane jako ,utopione”, tj pozbawione prawa do wynagrodzenia. Powyzsze
dotyczy wszystkich pieter architektury funkcjonalnej systemu Smart Grid.

Poziom SLA, wymiennos¢ i interoperacyjno$¢ sktadajg sie na trzy, wzajemnie
wspierajgce sie wymiary oczekiwa¢ wobec projektu Smart Grid, warunkujgce jego
efektywnos¢ i ekonomiczng optacalnosc¢ z punktu widzenia klientéw i wystepujgcego
w ich imieniu Regulatora.

6.1. Definicja SLA:

~Service Level Agreement, SLA (ang.) — umowa utrzymania i Systematycznego
poprawiania ustalonego miedzy klienftem a ustugodawcg poziomu jakoSci ustug
poprzez staty cykl obejmujgcy:

e uzgodhnienia,

e monitorowanie ustugi,

e raportowanie,

e przeglgd osigganych wynikow.

Pierwszym krokiem wdrozenia SLA jest stworzenie katalogu $wiadczonych ustug.
Ustugi taczone sq w grupy, te w kolejne, az w koncu powstaje kompletny produkt —
definicja ustugi. Na bazie zdefiniowanej ustugi precyzuje sie parametry ustugi
umieszczone w umowie SLA.”10

Na potrzeby tego Stanowiska przez ,SLA” rozumieC nalezy warto$¢ liczbowa, a
Scislej zbiér wartosci liczbowych, okreslonych w umowie zawieranej przez inwestora
w infrastrukture AMI, okreslajgcych skutecznosc¢ proceséw realizowanych przez te
infrastrukture w okreslonym czasie. Ze wzgledu na ztozono$¢ proceséw nie jest
bowiem celowe ani mozliwe sprowadzenie tego parametru do jednej liczby.

Z punktu widzenia organu regulacyjnego istotny jest produkt koncowy kazdego
procesu realizowanego w Systemie AMI Ilub ISD, jakim na przykiad jest
funkcjonalnos¢ dostarczenia informacji pomiarowej w okreslonym czasie od licznika
granicznego do Sprzedawcy, celem dokonania rozliczenia klienta, oraz -
symetrycznie — informacji rynkowej lub komendy sterujacej do licznika granicznego.
Dla kazdego z tych proceséw parametry SLA (zaréwno ilosciowe jak i czasowe)
beda okreslane odrebnie i w roznej wysokosci.

Poniewaz:

- w obydwu procesach uczestniczg rézne podmioty: OSD Iub OSP, OIP,
Sprzedawca, dostawca infrastruktury pomiarowej, ew. poddostawca ustugi
komunikacyjnej,

' wikipedia
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- ta sama informacja moze mie¢ rézny status (dana pomiarowa rzeczywista, tzn.
zmierzona poprawnie, dana pomiarowa tymczasowa, tzn. estymowana ze wzgledu
na brak komunikacji z licznikiem, dana pomiarowa estymowana docelowa, tzn.
estymowana ze wzgledu na nieodwracalne zniszczenie pamieci licznika lub trwate
zatarcie brakujgcej informaciji itd.),

- dla oceny jakosci procesu kluczowy jest czynnik czasu (faktyczny okres po jakim
nastepuje udostepnienie okreslonej danej w jej docelowym miejscu w systemie),

proces ustalania poziomu SLA musi uwzgledniaC¢ wszystkie ww. czynniki a poziom
SLA musi byé w odpowiedni sposob roztozony pomiedzy poszczegdlnych
uczestnikdw procesu przekazywania informacji (SLA ,z biegiem” procesu moze tylko
spada¢, natomiast z biegiem czasu dla tego samego etapu procesu jego wartosc
moze rosngc¢). Powyzsze oznacza, ze poziom SLA ustalony dla poszczegoinych
etapéw/uczestnikbw procesu musi by¢é odpowiednio wyzszy niz dla ,produktu
koncowego” a oczekiwanie odnosnie jego poziomu moze (powinno) rosng¢ z
czasem. Wynika to z dwéch faktéw: w tancuchu technologicznym kazde kolejne
ogniwo wprowadza wtasciwe dla siebie ryzyko zakiécenia jego przebiegu, tak wiec
skutecznos¢ ogniw technologicznie wczesniejszych musi by¢ odpowiednio wyzsza,
by moc zapewni¢ zatozony poziom skuteczno$ci realizacji catego procesu, widzianej
na wyjsciu z ostatniego ogniwa w fancuchu. Z drugiej strony, jezeli proces jest
realizowany w okreslonym, zadanym czasie, to skutecznos¢ tej realizacji w sposéb
naturalny bedzie najwyzsza na koniec zatozonego okresu. Szczegodlnie wyraznie
efekt ten wida¢ na przyktadzie procesu odczytywania licznikéw: po pierwszych 6
godzinach wynikiem zadowalajgcym moze byé 75% licznikow odczytanych, po
kolejnych 6 godzinach doczytanych moze byc¢ kolejne 20% (tacznie 95%), natomiast
odczytanie ostatnich 5% moze by¢ trudne, a czesciowo nawet niemozliwe w okresie
kilku kolejnych dni.

Reasumujgc: wartosci SLA ustalone w umowie i stanowigce podstawe do oceny
skutecznosci inwestycji, uktadajg sie w tréjwymiarowg tablice (a wtasciwie macierz),
w ktorej pierwszy wymiar stanowig poszczegdlne procesy, podzielone na
funkcjonalne etapy, drugi wymiar wartosci SLA dla wdrozenia w stanie natychmiast
po uruchomieniu, natomiast trzeci wymiar wartosci SLA wtasciwe dla stanu
dojrzatosci technologicznej inwestycji ze wskazaniem zatozonego okresu jej
osiggniecia. Inwestor, podpisujgcy umowe SLA 2z dostawcg okreslonej czesci
systemu Smart Grid musi te uwarunkowania bra¢ pod uwage, by unikng¢ sytuacji ,w
ktorej zbyt niski poziom SLA dopuszczony na okreslonym etapie procesu uniemozliwi
w praktyce osiagniecie satysfakcjonujagcego rynek poziomu SLA dla ,produktu
koncowego”.

Celem niniejszego Stanowiska jest jedynie wskazanie kierunkowego oczekiwania
Regulatora odnosnie tej kwestii, a nie szczegbétowe zaprojektowanie catego procesu i
wartosci SLA dla poszczegoélnych jego elementéw. Wskazéwka kierunkowg moze
by¢ stwierdzenie, Zze poziomem gwarantujagcym biznesowg efektywnos¢ systemu
jest — dla danych pomiarowych wystawianych Sprzedawcom - poziom co
najmniej 95,5%.

6.2. SLA dla relacji OSD — OIP — Sprzedawca (w systemie AMI)
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Na Rys 2. przedstawiono przyktadowy zarys procesu dostarczenia informaciji
pomiarowej od licznika granicznego do Sprzedawcy. Na potrzeby tego przyktadu
przyjeto, ze generalnie dane pomiarowe z doby n sg pozyskiwane do Aplikacji
Centralnej AMI w OSD w przeciggu pierwszych szesciu godzin doby n+1, dane
brakujace sg estymowane i po kolejnych szesSciu godzinach komplet danych
.pierwszego rzutu” wystawiany jest do OIP. W osiemnastej godzinie doby n+1 OIP
wystawia Sprzedawcom 100% danych ,pierwszego rzutu”, z ktérych okreslona
wymagana czes¢ to dane rzeczywiste (nie wymagajgce estymowania z zadnego
powodu).

Roéwnolegle trwa doczytywanie przez OSD danych brakujacych i analiza przyczyn ich
braku, w tym identyfikacja przypadkéw trwatej ich utraty. Dane uzupetnione
(doczytane lub potwierdzone jako docelowe dane estymowane) wystawiane sg do
OIP w trybie korekty w ciggu kolejnych 24 godzin. OIP wystawia Sprzedawcom 100%
danych kohcowych (dane rzeczywiste oraz dane estymowane docelowo) po
kolejnych 6 godzinach.

Na Rys 3. przedstawiono — na podstawie przyktadu zilustrowanego na Rys 2. —
rébwniez przyktadowy rozktad warto$ci SLA , przedstawiajgcy zasady opisane
powyzej."

S o = =
o £ = o
. >0 % so 9

Poziom SLA £5 20 . £5 £

o S 8% T o 3N
2% v &3 a7 o & g
55 T e ® ='5 ‘c £ ¥
-2; (A ] 2 5 9 Y H
2 29 2 3 ]
Estymo- & & 2 EN Weryfikacja & 9 . 8287
. o & - w2 2 00§
wanie S ié‘.;,' r danychesty- ' | EE a £
& : S < Sx20wn

100%f _orarow ; i mowanych :
br

Dane rzeczywiste
(100% danych nie
wymagajacych
trwatej estymacji

Dane rzeczywiste
(np-:>95%)

Doba n+6h Doba n+18h Doba n+30h Doba n+42h czas
Doba n+12h Doba n+24h Doba n+36h

Rys 2. Przyktadowa ilustracja procesu transferu danych pomiarowych z licznika
granicznego do Sprzedawcy.

' Ustalenie faktycznych wartosci obowigzujacych SLA, od ktérych spetnienia zalezeé
bedzie ocena realizacji procesu zostanie dokonane w odrebnym trybie.
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Poziom SLA

100% |/ |

Proces’bostepowania z informacja

Pobranie Transfer Wystawienie Transfer Wystawienie Transfer do

zlicznika do AC AMI doOIP do OIP przez OIP do Sprzedawcy
Sprzedawcy

Rys. 3. Przyktadowy zarys rozkfadu wartoéci SLA dla relacji OSD - OIP -
Sprzedawca. Wartosci SLA zamieszczone na rysunku odnoszg sie wszystkie
do wspolnej podstawy (100% informacji do pozyskania od odbiorcy).

Poziom wymagan oczekiwany dla ,punktu wyjscia” z catego procesu, jakim jest np.
wystawienie danych pomiarowych dla Sprzedawcéw, niezbedny dla zapewnienia
oczekiwanej przydatnoéci danej funkcjonalnosci, moze — z powoddéw obiektywnych —
nie by¢ mozliwy do osiggniecia od samego poczatku wdrozenia. Postawienie
wymagania technicznie niewykonalnego mogtoby zablokowac¢ caty proces wdrazania
systemu Smart Grid. Z tego wzgledu celowe moze by¢ — niezaleznie od
zdeterminowania oczekiwanego docelowego poziomu SLA — okreslenie wartosci
parametréw akceptowalnych na poczatku wdrozenia oraz okresu dochodzenia do ich
poziomu docelowego, co zilustrowano na Rys. 4.
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Rys. 4. Sciezka dochodzenia do docelowych parametréw SLA.

6.3. Propozycja sposobu okreslania parametréow SLA

Sposodb okreslenia parametrow SLA silnie zalezy od konkretnej funkcjonalnosci
(produktu), ktérej dotyczy. Intencje Regulatora zilustrowano ponizej na przyktadzie
kluczowego produktu, jakim jest pozyskanie i wystawienie dla Sprzedawcy danych
pomiarowych z licznikbéw granicznych.

W tym zakresie celowe jest wykorzystanie obecnie stosowanej praktyki, zgodnie z
ktorg ocenia sie dostepnosc licznika w danej dobie dla systemu Zarzadczego. Na
poziomie OSD bedzie to, w odniesieniu do pojedynczego klienta, dostepnos¢ jego
licznika dla Aplikacji Centralnej AMI, na poziomie wyjscia do Sprzedawcy bedzie to
dostepnos$¢ kompletnego pakietu jego danych pomiarowych. Poziom SLA jest w tym
przypadku wyznaczany jako procentowy udziat dostepnosci w dobie podzielonej na
45-minutowe interwaty. Zobrazowac to mozna ciggiem 32 indykatoréw - cyfr O lub 1,
gdzie 1 oznacza wystgpienie chocby jednego zakitdécenia w catym okresie 45 min.
Obraz komunikacji bez zaktoceh dla danej doby przedstawia sie w sposob

nastepujacy:
0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000

Pojedyncze zaktocenie stanowi 3,125% zbioru indykatorow, dwa zakidcenia
odpowiednio 6,25%.

Poziom SLA oczekiwany w wysokosci 95,5%, uwazany za gwarantujgcy cele
biznesowe wdrozenia systemu Smart Grid, oznacza dopuszczalnos¢ maksymalnie
jednego zaktécenia w ciggu ztozonym z trzydziestu dwoch indykatorow.

Odrebng miarg jest skutecznos¢ systemu odczytowego, ktdrej waga rosnie ze skalg
wdrozenia. Wyrazi¢ jg mozna na dwa sposoby, wzorem:
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ILkpPE(t)

KP|K(t) = -

ILppE)

gdzie:

KPlk oznacza wskaznik kompletnych'® odczytéw w czasie t

ILkppe(ty OzNacza ilos¢ PPE kompletnie odczytanych w czasie t

ILppe(ty 0ZNacza ilos¢ PPE zabudowanych na sieci w czasie t

t oznacza punkt na osi czasu, dla ktérego wyznaczane sg ww. wartosci
stanowigcym miare bezwzgledng (w funkcji licznikéw zabudowanych na sieci)
lub wzorem

ILkprE(t)

KP|K(t) = --
ILDppE(t)

gdzie ILDppgyy 0znacza iloS¢ PPE zabudowanych na sieci, pomniejszong o
ilos¢ PPE niedostepnych z przyczyn lezacych poza OSD.

Dla poprawnosci tej miary kluczowe jest okreslenie zamknietej listy przestanek
kwalifikujgcych PPE do statusu ,obiektywnie niedostepnego”.

Czynnikiem krytycznym dla ustalenia wymaganych wartosci SLA jest wartos¢
parametru t, tj. jaki procent informaciji i po jakim czasie musi by¢ dostepny, by méc
pozytywnie ocenicC skutecznosc systemu.

Drugim przyktadem sposobu ustalania SLA jest proces dystrybucji do licznikow
granicznych sygnatu ,ogranicz moc” w trybie operatorskim (emergency). Sygnat ten
musi zosta¢ skutecznie, w okresie nie dtuzszym niz 15 minut, doprowadzony do
populacji wszystkich licznikébw znajdujacych sie na okreslonym z goéry, zwartym
obszarze. Nie ma w tym przypadku zastosowania ,doczytywanie” licznikow w
kolejnych godzinach. Jezeli sygnat nie dotart w zadanym czasie, to jego dalsza
propagacja jest bezcelowa. W tym przypadku, w swiadomosci okreslonego
ograniczenia skutecznosci procesu komunikacji, populacja adresatow sygnatu moze
by¢ jedynie odpowiednio powiekszona. W takim przypadku odpowiedni wzor
przybiera postac:

ILspPE(t)
KSI K(t) = ==

ILarPPE(t)

2 Odczyt kompletny w rozumieniu poprzedniego wywodu, tj. charakteryzujacy si¢ indykatorem ,,0”
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gdzie odpowiednio:
KSlkt oznacza wskaznik odebranych na chwile t sygnatdow emergency
ILsppe(ty 0zNacza ilos¢ PPE do ktérych na chwile t dotart sygnat emergency

ILApPet) OzNnacza ilos¢ PPE do ktorych sygnat emergency byt adresowany w

chwili t-15min

t oznacza punkt na osi czasu, dla ktérego wyznaczane sg ww. wartosci.
Jednakze w tym przypadku wskaznik skutecznosci nalezy uzupetni¢ o analogiczng
ocene, ile licznikow odebrato sygnat, pomimo ze nie byt do nich adresowany oraz do

ilu licznikow dotart sygnat spézniony lub niezaadresowany (ocena spetnienia zasady
sharing and targeting - pokrycia celu i nie siegania poza cel).

6.4. SLA dla relacji OSD - ISD — AmI/ESCO (w systemie ISD)

Proces ustalania wartosci SLA dla relacji OSD — ISD — ESCO ksztattowac¢ sie bedzie
analogicznie, jakkolwiek inne bedg jego parametry, w tym interwaty czasowe, Nie
wystapi takze problem ,doczytywania” i estymowania brakujgcych danych.
Odpowiednio inne bedg rowniez strony kontraktu SLA.

7. Wymagania wymiennosci

Harmonijna realizacja:
- celow strategicznych nalezacych do wszystkich grup wymienionych w pkt. 1,
- przy skutecznym zarzadzeniu wszystkimi wskazanymi w pkt 4. ryzykami,

- poprzez zapewnienie wymaganych funkcjonalnosci, szczegdétowo opisanych w
pkt. 5. oraz w dokumentach przywotanych,

jest mozliwa jedynie w warunkach petnej wymiennosci wspotpracujacych ze soba
urzadzen, t.j. bez uszczerbku dla realizowanej pomiedzy nimi komunikacji, co z kolei
jest mozliwe pod warunkiem spetnienia przez nie wymagan wynikajgcych ze
zdefiniowanych dla nich ram interoperacyjnosci.

Osiggniecie oczekiwanej wymiennosci urzadzen jest mozliwe dwiema drogami:

1. poprzez unifikacje specyfikacji przyjetych dla wszystkich procesow i
elementdéw systemu w punktach ich wzajemnego styku, lub

2. poprzez elastycznosc¢ (wieloprotokotowos$¢) kazdego z tych elementow,

przy czym odnotowania wymaga, ze przedstawiony powyzej wybér nie stanowi
alternatywy rozigcznej, tzn. dokonanie tego wyboru nie musi sie odnosi¢ do
wszystkich pieter architektury funkcjonalnej jednakowo. Zapewne, w odniesieniu do
jednych urzadzen wiasciwsze bedzie przyjecie wieloprotokotowosci (np. Brama
Domowa), dla innych unifikacja specyfikacji (np. wyjscie z licznika w kierunku I1SD).

O wyborze wiasciwej drogi powinien zdecydowaC rachunek ekonomiczny
prowadzony dla dtugiego horyzontu czasowego. Generalnie mozna sie spodziewac,
ze konstrukcje elastyczne mogg by¢ drozsze ze wzgledu na wyzszy poziom ich
komplikacji, co przemawia za preferowaniem unifikacji specyfikacji. Jednakze czas
niezbedny na wypracowanie jednolitej specyfikacji takze ma swojg cene. Natomiast
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postep techniczny i zwigzany z tym spadek kosztéw, w szczegdlnosci mozliwosé
efektywnego wykorzystania silniejszych procesoréw, dotychczas niedostepnych ze
wzgledow ekonomicznych, moze dostarczy¢ rozwigzania elastyczne
(wieloprotokotowe) w koncowym rozrachunku korzystniejsze. Jest to proces otwarty,
w ktérym konieczne jest dopuszczenie pewnego marginesu btedéw, natomiast nie
oznacza to, ze Regulator bedzie bezkrytycznie akceptowat inwestycje z gory
oceniane jako funkcjonalnie watpliwe, nie wspominajac o jawnie dysfunkcyjnych.

8. Wymagania interoperacyjnosci

Istotg interoperacyjnosci systemu AMI jest zdolnos¢ tego systemu do przekazywania
w sposob efektywny (skuteczny) informacji pomiarowych, tj. danych pomiarowych,
komend sterujgcych oraz okreslonych sygnatéw rynkowych, stosownie do ich
przeznaczenia, bez wzgledu na zastosowane na poszczegdélnych etapach procesu
technologie komunikacyjne i realizujgce je urzadzenia.

Fundamentem interoperacyjnosci jest zastosowanie otwartego standardu
komunikacji, okreslonego w sposéb wtasciwy dla kazdego z pieter architektury
funkcjonalnej systemu AMI, a celem jej wdrozenia jest umozliwienie wymiennosci
urzadzen.

Zgodnie z definicja przyjeta przez Europejskie Ramy Interoperacyjnosci o
standardzie komunikacji mozna moéwic, ze jest otwarty jezeli:

o zostat stworzony i jest zarzadzany przez niedochodowg organizacje, a jego
rozwdj odbywa sie w drodze otwartego procesu podejmowania decyzji
(konsensusu, wiekszosci gtosow itp.), w ktérym mogg uczestniczy¢ wszyscy
zainteresowani,

o jest opublikowany, a jego specyfikacja jest dostepna dla wszystkich
zainteresowanych bezptatnie lub po kosztach druku i mozliwa dla wszystkich
do kopiowania, dystrybuowania i uzywania bezptatnie lub w cenie kosztéw
operacyjnych,

o wszelkie prawa autorskie, patenty i inna wtasnos¢ przemystowa zwigzane ze
standardem sg nieodwotalnie udostepnione bez optat,

e nie ma zadnych ograniczen w jego wykorzystaniu.

Na rzecz takiego podejscia przemawiajg nastepujgce argumenty:

o Otwarty standard pozwala uniezalezni¢ sie od arbitralnych decyzji dysponenta
standardu: od zmian wprowadzanych do standardu lub zmian warunkdéw
licencyjnych, na ktorych standard jest udostepniany, od zaprzestania
wspierania standardu lub wycofania sie firmy z rynku.

o Otwarty standard pozwala uniezalezni¢ sie od rozwigzan jednego dostawcy:
od komercyjnego (ptatnego) oprogramowania niezbednego do korzystania ze
standardu lub oprogramowania bezptatnego, ale formalnie wigzacego
uzytkownikéw z okre$lonym dostawca.
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o Otwarty standard pozwala uzy¢ standardu do innych zastosowan, niz te dla
ktorych zostat poczatkowo utworzony i niezaleznie od intencji jego autorow.
Takg droge przeszto kilka protokotow sieciowych.

e Otwarty standard pozwala sledzi¢ zmiany zachodzace w specyfikacji
standardu i analizowac¢ je pod katem bezpieczenstwa, wydajnosci itp.
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Rys. 5. Wzajemne relacje obszarow podlegajacych procesowi definiowania
wymagan niezbednych dla zapewnienia oczekiwanej interoperacyjnosci.

Na rys. 5. przedstawiono wzajemne relacje obszaréw podlegajacych procesowi
definiowania wymagan niezbednych dla zapewnienia oczekiwanej
interoperacyjnosci.

Jednoznacznego zdefiniowania, w dyskusji branzowej, wymagajg w szczegodlnosci:
- w warstwie aplikaciji:
- procedury akceptacji przytaczanego modutu komunikaciji,

- procedury identyfikacji przez modut komunikacji obiektow w liczniku
podlegajgcych odczytowi na potrzeby:

- komunikacji lokalnej do ISD oraz
- komunikacji alternatywnej do AMI, (podstawowej lub zastepczej);
- w warstwie transportowe;:

- protokdt komunikacji na potrzeby komunikacji lokalnej, dostosowany do
czestotliwosci nawigzywania potgczen oraz gestosci strumienia przesytanych
danych oraz
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- protokdt komunikacji na potrzeby komunikacji bezprzewodowej do AMI, w
powigzaniu z protokotem komunikacji przewodowej do AMI oraz
funkcjonalnoscia licznika;

- w warstwie fizycznej:
- konstrukcja mechaniczna gniazda,
- konstrukcja elektryczna gniazda i jego potaczenia z procesorem licznika.

Opierajgc sie na powyzszych wskazaniach oraz biorgc pod uwage dtugotrwatosc (i
ryzyka) procesu budowania jakichkolwiek standardow od podstaw, przy
wypracowywaniu ram interoperacyjnosci dla komunikacji licznik AMI - Aplikacja
Centralna AMI oraz licznik AMI — ISD, niezbednego wyboru nalezy dokona¢ sposrod
otwartych standardéw obecnych na rynku.

9. Podsumowanie

Niniejsze Stanowisko stanowi wyraz intencji Prezesa URE odnosnie generalnego
sposobu realizacji Projektu Smart Metering Smart Grid Ready. Nalezy je
interpretowa¢ jako wymaganie nadrzedne wobec wymagan funkcjonalnych,
zawartych w szczegoélnosci w Stanowisku ws. AMI. Wynika ono z uzasadnionego
przeswiadczenia, ze prosta realizacja wymagan funkcjonalnych okreslonych w
Stanowisku ws. AMI, dokonana w sposéb wzajemnie niekompatybilny, cele
postawione przed tym projektem pozwolitaby zrealizowac jedynie czesciowo, a co
najwazniejsze niewspotmiernie  wiekszym kosztem dla klientow sektora
elektroenergetycznego.

10. Stownik

Licznik AMI Licznik odbiorcy lub licznik prosumenta wg
Stanowiska ws AMI

Licznik graniczny Liczni AMI zlokalizowany w miejscu dostarczania
energii elektrycznej, (lub w jego bezposrednim
poblizu), ktérego wskazania stuzg do rozliczania
ustugi dystrybucyjnej

Licznik prosumenta Licznik AMI zabudowany na zrddle lub jednorodnym

zespole zrodet prosumenta,

Komunikacja do AMI | Komunikacja pomiedzy licznikiem AMI a Aplikacja

(podstawowa oraz | Centralng AMI, pozostajaca w jurysdykcji OSD E
zastepcza)

Komunikacja Komunikacja pomiedzy licznikiem AMI a Bramg
bezposrednia/lokalna Domowg ISD, nie korzystajgca z zewnetrznych

zasobow, pozostajgca w jurysdykcji klienta

Status licznika Zbiér informacji charakteryzujgcych aktualny stan
licznika, w szczegolnosci: biezgca nastawa straznika
mocy, ew. brak napiecia po stronie zasilania z sieci,
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informacja o wewnetrznym uszkodzeniu licznika lub o
ingerencji w pokrywe Ilub o oddziatywaniu
zewnetrznym polem magnetycznym, fakt utraty
waznosci cechy legalizacyjnej

ZALACZNIK

11. Zestawienie dokonanych aktualizacji (zmian postanowien okreslonych w
Stanowisku ws. AMI)

Nomenklatura dot. licznikdw (patrz stownik powyzej)

Rys 1

Zrownanie funkcjonalnosci licznika granicznego i licznika prosumenta
Ograniczenie komunikacji Licznik AMI — ISD do jednego kierunku, z komunikacjg,
zwrotng wytgcznie na potrzeby jej zarzadzania

Wymaganie kompetencji do komunikacji alternatywnej licznik graniczny — Aplikacja
Centralna AMI

Postawienie wobec licznika AMI wymagan w zakresie pomiaru wybranych
parametréw jakosci energii

12. Zestawienie zagadnien wymagajacych aktualizacji

Wymagania dla licznikéw, wstepnie okreslone w Stanowisku PTPIREE, w
szczegolnosci w zakresie parametrow jakosci energii

Lista przestanek wylgczajgcych odpowiedzialnos¢ OSD za koniecznosc¢
estymowania danych pomiarowych

13. Propozycja harmonogramu dalszych prac

Na koniec sierpnia 2013r. przygotowana zostanie propozycja sposobu komunikaciji
(standardowego protokotu oraz specyfikacji warstwy fizycznej) pomiedzy licznikiem
AMI a modutem komunikacji do ISD - do dyskusji i akceptacji przez szeroko
rozumiane srodowisko przysztych uzytkownikow.

Na koniec sierpnia 2013r. zaproponowany zostanie zestaw wymagan funkcjonalnych
dla licznika granicznego w zakresie oceny wybranych parametrow jakosci napiecia.
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