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Rdznica bilansowa dla Operatorow Systemow Dystrybucyjnych na lata 2016-2020

1 WPROWADZENIE

Niniejszy dokument zawiera oméwienie zatozen oraz wynikéw nowego modelu oceny efektywnosci
technicznej Operatordw Systemow Dystrybucyjnych oraz metode wyznaczania uzasadnionego
wolumenu réznicy bilansowej na lata 2016-2020.

Nowy model oceny efektywnosci technicznej Operatoréw Systemdéw Dystrybucyjnych zostat
opracowany przez ekspertéw z dziedziny ekonometrii: prof. dra hab. Jacka Osiewalskiego oraz dra
inz. Kamila Makiete z Katedry Ekonometrii i Badan Operacyjnych Uniwersytetu Ekonomicznego w
Krakowie.

2 NOWY MODEL OCENY EFEKTYWNOSCI TECHNICZNEJ OSD

Ocene efektywnosci technicznej pieciu operatoréw systemow dystrybucyjnych (OSD) w Polsce
przeprowadzono z wykorzystaniem bayesowskiego granicznego modelu kosztu zmiennego !.
Zastosowana metoda stanowi najbardziej zaawansowany metodycznie sposdéb ekonometrycznej
oceny efektywnosci technicznej, alternatywny wobec podejsé¢ opartych na prostych wskaznikach,
metodach deterministycznych (DEA, ang. Data Envelopment Analysis) lub uproszczonych
parametrycznych (COLS, ang. Corrected Ordinary Least Squares). Przyjete podejscie uzaleznia
ksztattowanie sie zmiennej objasnianej, tj. wolumenu réznicy bilansowej od czynnikéw techniczno-
ekonomicznych, a takze od sposobu zarzadzania, reprezentowanego przez zmienng nieobserwowalng
(ukrytg) reprezentujagcg efektywnos$¢. Podejscie bayesowskie pozwala precyzyjnie okresli¢
niepewnos¢ wnioskowania o wptywie wyrdznionych czynnikdw i o niesprawnosci zarzadzania. Ocena
niepewnosci wnioskowania jest szczegdlnie wazna w przypadku matej liczby obserwacji, zwtaszcza
przy danych z siedmiu lat dla tylko pieciu obiektéw. W modelu uwzgledniono w sposéb formalny (po
raz pierwszy w analizie dotyczacej tego sektora) niepewnosé, co do wtasciwego zestawu adekwatnych
zmiennych objasniajgcych, charakteryzujacych produkcje przedsiebiorstwa dystrybucji energii.

Stosujgc bayesowskie wersje stochastycznych modeli granicznych wolumenu réznicy bilansowej
dokonujemy oceny efektywnosci gospodarowania pieciu operatoréw systemoéw dystrybucji energii
na podstawie danych rocznych z lat 2008-2014. Opis dziatania podmiotdw gospodarczych,
zastosowany w badaniu, oparto na technometrycznych modelach wolumenu réznicy bilansowej,
ktére powstajg w efekcie potaczenia mikroekonomicznej teorii kosztu minimalnego z rozwazaniami
uwzgledniajacymi nieefektywnos¢ jednostek produkcyjnych, powstatg na skutek niewtasciwego
wykorzystania dostepnych czynnikéw produkcji.

Skuteczno$¢ dziatan OSD w zarzadzaniu przeptywem w sieci jest odzwierciedlana przez zmienng
ukryta u; — im mniejsza jest wartos$¢ tej zmiennej, tym wieksza jest sprawnosc¢ (efektywnos$é) dziatan
danego OSD w pordwnaniu do dziatar innych podmiotéw?. Zatem mamy do czynienia ze wzgledng
efektywnoscia, liczong relatywnie do wzorca szacowanego na podstawie danych z pieciu OSD. Jesli
wszystkie obiekty sg jednakowo sprawne w zarzadzaniu przeptywem w sieci, to wzgledna
efektywnosc jest rowna 1, czyli zawsze u; =0.

1 Osiewalski J.,, Makieta K. (2015) “Koncepcja ustalania wybranych elementéw ksztattujgcych Przychéd
Regulowany OSD, ktérzy dokonali z dniem 1 lipca 2007r. rozdzielenia dziatalnosci — model kosztéw operacyjnych
i roznicy bilansowej”, Krakéw 2015 (materiat udostepniony przez PTPIiREE).

2 Osiewalski J., Makieta K. (2015), op. cit.
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Spis wszystkich charakterystyk (potencjalnych zmiennych modelu) zawiera Tabela 1.

Tabela 1. Lista charakterystyk OSD wykorzystanych w modelu wolumenu réznicy bilansowej3

Etykieta | Nazwa charakterystyki
1 Catkowita dtugosc linii WN w przeliczeniu na jeden tor linii
2 Catkowita dtugos¢ linii SN w przeliczeniu na jeden tor linii
3 Catkowita dtugos¢ linii nN w przeliczeniu na jeden tor linii
4 Dtugos¢ linii SN napowietrznych w przeliczeniu na jeden tor linii
5 Dtugos¢ linii SN kablowych w przeliczeniu na jeden tor linii
6 Dtugos¢ linii NN napowietrznych w przeliczeniu na jeden tor linii + dtugos$¢ przytagczy napowietrznych nN
7 Dtugos¢ linii nN kablowych w przeliczeniu na jeden tor linii + dtugo$¢ przytaczy kablowych nN
8 Catkowita dtugosc linii nN w przeliczeniu na jeden tor linii + dtugos¢ przytagczy nN
9 Catkowita moc transformatoréw
10 Liczba stacji elektroenergetycznych SN i nN
11 Liczba stacji elektroenergetycznych 110 kV
12 Moc transformatoréw WN/SN
13 Moc transformatoréw SN/nN *
14 Catkowita liczba transformatoréw
15 Catkowita liczba stacji elektroenergetycznych
16 Liczba miejsc dostarczania u odbiorcéw na WN
17 Liczba odbiorcéw na SN
18 Liczba odbiorcéw na nN
19 Liczba odbiorcéw na nN w gr. tar. C
20 Liczba odbiorcéw na nN w gr. tar. G
21 Dostawa energii odbiorcom na SN
22 Dostawa energii na nN
23 Dostawa energii nanN w gr. tar. C
24 Dostawa energiinanN w gr. tar. G
25 Dostawa energii na WN
26 Srednia moc szczytowa netto
27 Energia pobrana w tranzycie ogétem (WN, SN, nN) + Energia wprowadzona z sieci OSP
28 Dostawa ogdtem
29 Catkowita dtugos¢ linii kablowych z przytgczami
30 Catkowita dtugos¢ linii napowietrznych z przytagczami
31 Catkowita moc transformatoréw
32 Liczba stacji elektroenergetycznych
33 Catkowita liczba odbiorcéow
34 Catkowita dostawa energii
35 Obszar dziatania
36 Catkowita dostawa energii WN + SN
37 Catkowita dostawa energii nN
38 Catkowita liczba odbiorcéw WN + SN
39 Catkowita liczba odbiorcéw nN
27a Energia wprowadzona ogétem (z OSP, wytwdrcy w tym OZE (elektrownie wodne), tranzyty) na poziomie
WN, SN i nN
27b Energia tranzytowana (oddana) na poziomie WN, SN i nN
27d Energia wprowadzona do sieci dystrybucyjnej WN OSD
27d1 Energia wprowadzona do sieci dystrybucyjnej WN OSD
27e Energia wprowadzona do sieci dystrybucyjnej SN OSD
27el Energia wprowadzona do sieci dystrybucyjnej SN OSD
27f Energia wprowadzona do sieci dystrybucyjnej nN OSD
27f1 Energia wprowadzona do sieci dystrybucyjnej nN OSD

3 Osiewalski J., Makiefa K. (2015), op. cit.
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Otrzymane wyniki wskazujg, ze jest mozliwe precyzyjne okreslenie réznic w efektywnosci technicznej
pieciu OSD*.
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Rysunek 1. Wskaznik efektywnosci technicznej dotyczacy wolumenu réznicy bilansowej wszystkich OSD znormalizowany
wzgledem lidera®
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Rysunek 2. Efektywnosé techniczna OSD: strata kazdego OSD do lidera®

3 METODYKA USTALENIA UZASADNIONEGO WOLUMENU ROZNICY
BILANSOWEJ NA LATA 2016-2020

Metoda kalkulacji uzasadnionego wolumenu rdznicy bilansowej odbywac sie bedzie w ponizszy
sposob.

4 Osiewalski J., Makieta K. (2015), op. cit.
5 Osiewalski J., Makieta K. (2015), op. cit.
6 Osiewalski J., Makiefa K. (2015), op. cit.
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Z uwagi na fakt, iz straty na wysokim napieciu w wiekszym stopniu zalezg od wolumenu energii
wprowadzanej do sieci niz dostawy dla odbiorcéw na WN oraz, ze straty na niskim i Srednim napieciu
nie sg w petni opomiarowane postanowiono uzalezni¢ wartosc strat na WN od energii wprowadzonej
do sieci OSD oraz uzalezni¢ faczng wartosé strat na SN i nN od tacznej dostawy energii na SN i nN.

Uzasadniony wolumen rdznicy bilansowej kazdego OSD dla lat 2016-2020 wyznaczony zostanie za
pomocg nastepujgcej formuty.

RB, :WRB(WN)Ut “Ey, +WRB(SN+nN)Uf 'D(SNMN)t W

gdzie:
RB: — uzasadniony wolumen rdéznicy bilansowej w roku t,
WRBwnjut — uzasadniony wskaznik réznicy bilansowej na WN dla roku t,
Ew:— planowany wolumen energii wprowadzonej do sieci OSD w roku t,
WRB sn+nnjut — uzasadniony wskaznik réznicy bilansowej na SN i nN dla roku t,
Dsn+nnj — Wwolumen planowanej dostawy na srednim i niskim napieciu w roku t,
t — kolejny rok okresu regulacji (2016, 2017, 2018, 2019, 2020).

Uzasadniony wskaznik réznicy bilansowej na WN dla roku t wyznaczony zostat w nastepujacy sposdb:

(12020t
WRB(WN)Ut :WRB(WN)B .(1_PERBI).[(1_PERB(WN)S) > J (2)

gdzie:
WRBwn) s — bazowy wskaznik réznicy bilansowej na WN,
PEgg — indywidualny wspotczynnik poprawy efektywnosci,
PErgwn)s — sektorowy wspdtczynnik poprawy efektywnosci.

Bazowy wskaznik réznicy bilansowej na WN, WRBwn) 5 wyznaczony zostat jako warto$¢ minimalna
z wykonan wskaznika réznicy bilansowej na WN w latach 2008-2014:

WRB

wiys =M1 n{WRB(WN)ZOOS' WRB(WN)2009' WRB(WN)ZOlO' WRB(WN)ZOOll' WRB(WN)ZOlZ'

WRB WRB

(WN)20137 (WN)2014}

(3)

Gdzie wskazniki rdznicy bilansowej na WN dla lat 2008-2014 zostaty policzone w nastepujgcy sposdb:

RB
(WN) t
WRB(WN)t ==
Ey.

(4)

gdzie:
RBwn)t —wolumen rdéznicy bilansowej na WN dla roku t,
Ew: —wolumen energii wprowadzonej do sieci w roku t.

Uzasadniony wskaznik réznicy bilansowej na SN+nN dla roku t wyznaczony zostat w nastepujacy
sposéb:

(12020t
WRB(SN+nN)Ut = WRB(SN+nN)B .(1_PERB/).((1_PERB(SN+nN)S) > j (5)
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gdzie:
WRB(sn+nn) 8 — bazowy wskaznik réznicy bilansowej na SN i nN.

Bazowy wskaznik rdznicy bilansowej na SN+nN, WRBsn:v) 8 Wyznaczony zostat jako wartosc
minimalna z wykonan wskaznika réznicy bilansowej na SN+nN w latach 2008-2014:

WRBygy, s =Min{WRB

WRB

(SN+nN)2001 1/

WRB sy nm20097
WRB

(SN+nN)20127

WRB sy nm0100
WRB

(SN+nN)20137

SN+nN)2008” (6)
WRB

(5N+nN)2014}

Gdzie wskazniki réznicy bilansowej na SN+nN dla lat 2008-2014 zostaty policzone w nastepujacy
sposob:

RB
WRB _ SN+t (7)

(SN+nN) t
D($N+nN)t

gdzie:
RB(sn+nv)t — Wolumen réznicy bilansowej na SN i nN dla roku t,
Dsn+nnyt — wolumen dostawy energii na SN i nN w roku t.

4 DANE DO MODELU

Wartosci wolumendw rdznicy bilansowej na: WN, SN i na nN, wolumendw dostaw energii
wprowadzonej do sieci oraz wolumendéw dostawy na SN i nN dla lat 2008-2014 zostaty uzyskane od
OsD.

Wartosci wspdtczynnikdw poprawy zostaty przyjete na nastepujacych poziomach:

PEggwi)s— sektorowy wspotczynnik poprawy efektywnosci dla WN: 1% w okresie,

PERrg(sn+nv)s — sektorowy wspodtczynnik poprawy efektywnosci dla SN i nN: 5% w okresie.

PEgg — indywidualny wspétczynnik poprawy efektywnosci zostat przyjety zgodnie z rysunkiem 2.



